
8-mm-video: 

het systeem van de toekomst? 


telefoon-oppas 


sound-rotator 

elektronische lesley 


. ^ 


boxen berekenen 

formules voor gesloten systemen 


f 5,75/Bfrs. 119 
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maak uw Acorn Electron sneller 
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Maandetijiks verschijnende publikatie van nieuw in het programme opgenomen artikelen. prij$aanpa$s ingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 



TransiSloren. thyinSIOren en 
Iriacs van O.tAtot 4QA 



9 verst hi Hands kjgika families 75C lypen n^'s. van op-amp lot 

OpvoDrr&gLd Isi-CITCUUS 

p/ 




Up ram rom eprom i/o 
Corlrolloi'ic's 



Leas rood. groen geel van 
l.G tot tO mm 



Wt^rslanden van ' jW lol 
50W kool metaallilm. 
draadgewonden 



tol 20A 



Onlsioorlilters voor slrqmen print »Jil reed hoogvermogen SthdkelddrS van drukloetS [CM 


en sohd-staie reiais 



kpmpleie keyboards 



DIN ai6i7 konnektofen m alio Direkt-sieek konnekipren voor D'konnektoren in alie 
urtvoenngen 2 64 en 3,96 mm eieeh. [ poolaantallen en uitvoer ingen 


Heeft U De Katalogus 
nog niet in huis? 




OscificsJiopen van 
enkeisiraais tol vterfcanaais 


Bedrijven: Stuurons even 
een brief of tefex en U krijgt 
m gratis in huis. 

Partikulieren: Stuureen 
bank- of girobetaalkaan £ 
f 17,75 (f 12,50+f 5,25 
verzendkosten) aan ons op. 


BNC UHF N EM A SMB 

9 

SMC BR 2 kunnekioren en 

van pi|lknutr lu! bpar.ldnykfiup 

adapters 

mei cijlpmng en stator 


- - 


\S. 9 j 

r.c rol 


mm 

, iCD s van V j rcn 8 digus in 9 

Led d-isplayi van 0 3 10 I 1 0J? 

13 en 16 mm hoogie 

inch smgie an mulnd^l 

Een Leverancier 


spaart 
tijd en geld. 

meerpoiigfr konnekroren 
lever baar v&n 2 lot 48 polig 



IIH 75 FJ 


Neivoetjrrigen la bora ton um- 

br:rnr-..v -OCT ge uKt-.Cl-g 

en enpeTimenteervoeaingen' 

wissen van 1 rot 48 eproms 





H 


L * * 

meer dan 

Meel apparatus van ihemno- 
melers lot signaalgeneratbreni 

12.000 artikelen 
op voorraad 




Knelemefiten vpor alle 
ver moge nshaifgeieiders 



Zekermged ?0 en 32 mm, snel 
en traag 



4mm annslLHimatenaal 


100 

fabrikaten; 

1 leverancier 



Diskestes voor eike computer 


Display Elektronika: uw ideate elektronikapartner! 


VERKOOP NEDERLAND 
Bedrtiven en postorders 
Keuerslraat 31 
3512 EA Utrecht 
tel 030 32 B3 25 
llx 47660 displ nl 


FIUAIEN 

Eindhoven Kteine Berg 39 41 tel. 040 44a827 

Haarlem Kampervest 53 023 322421 

Utrecht LangeJullerstraat 12 IB 030 3165S5 
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algemene 
informatie 31 


staafantennes 


X/4 staafantenne 



lw = 0,637 I (A/4) 


lw - 0,159 A (A/4) 


lw = 0,318 A 


(A/2) 


Rs = 1579 




(A/4) 


Ps = Rs \ 2 n 


Zb = 60 In 


1,15 I 


I mechanische antennelengte (meter) 
lw effektieve antennelengte (meter) 

A golflengte (meter) 

Rs stralingsweerstand (ohm) 

Ps stralingsvermogen (watt) 
d stralerdiamter (meter) 

Za golfweerstand van de antenne (ohm) 
Ra voetpuntsweerstand van de antenne 
(ohm) 


imax 

777777777777 7 ? 

aarde 


r a = ti 

Rs 


elektuur datakaart 


transistoren 
BF494 en BF495 


type 

karakteristieke gegevens 

maxima 

BF494 

BF494 


NPN-transistor 

UBE 0,65...0,74 V 

Ucbo 30 V 

voor HF-toepas- 

IB 4.5... 15 f<A, typ. 8,7 \jlA 

Uceo 20 V 

singen, speciaal 

fT typ. 260 MHz 

Ueob 5 V 

voor FM-tuners, 

hFE typ. 115 

lc (d.c.) 30 mA 

ruis-arme AM- 

Cre typ. 0,85 pF (f = 0,45 MHz) 

lc (piek) 30 mA 

mengtrappen en 


Ptot. 300 mW 11 

MF versterkers 


Tj 150 °C 

in AM- en 


Rth,-a 250 K/W 

FM-ontvangers. 





” tot T a = 75° C 

BF495 

BF495 


NPN-transistor 

UBE 0,65... 0,74 V 


voor HF toepas- 

Ib 8.. .28 \xA, typ. 15 fiA 


singen, speciaal 

fT typ. 200 MHz 


voor FM-tuners, 

hFE typ. 67 


MF-versterkers in 

Cre typ. 0,85 pF (f = 0,45 MHz) 


AM en FM-ont- 



vangers en AM 

(alle waarden bij lc = 1 mA, UCE = 10 V) 


ingangstrappen 



in autoradio's. 



D21 | 

data gelden onder de tussen haakjes staande kondities 



l 
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algemene 
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staafantennes 



Lo zeffinduktie van 
arrtenne- 
verlengspoel 
(henry) 

Co kapaciteit van 
a nten ne¬ 
ve rkqrtings- 
kondensator 
(farad) 


Bi} gebruik van een a ntenne-verlengspoel of een 
antenne-verkortingskondensator wordt de effek- 
tieve antenne-lengte !lw) klerner, omdat deze 
afsteimmiddelen een deel van de stroomverde- 
lingskromme "voor zich opeisen^, 

Een grote stralerdiameter fd) geeft een grote 
kapaciteit en een kleine zelfinduktie, De verhou- 
ding A/d noemt men de slankheidsgraad van de 
antenne. B reed band-an ten nes hebben een grote 
stralerdiameter. 



verlengspoel verkortingskondensator 


elektuur datakaart 


transistoren 
BF494 en BF495 


T092-var 



Ruisgetal F bij 1C - 1 mA ( Uce = 10 V: 

BF494 

typ. 1,5 dB bij Gs - 2 mA/V, f = 0,2 MHz 

typ, 1 r 2 dB bij GS = 1,5 mA/V F f = 1 MHz 

typ. 4 dB bij 6s = 10 mA/V, f = 100 MHz 

BF495 

typ, 3,5 dB bi] Gs = 20 mA/V, f = 1 MHz 

typ, 4 dB bij GS = 10 mA/V r f = 100 MHz 

(Gs = conductance van de externe sturingsbronl 



! redaktioneel 

i 

i 

\ Voor kort werd de Acorn Electron te- 
gen dumpprijzen aangeboden. Enor- 
me aantallen van de basisversie van 
deze homecomputer gingen toen over 
de toonbank. Voor de Electron-bezit- 
ters zullen we dan ook zo nu en dan 
een ontwerp(je) publiceren, waarmee 
i zij hun aanwinst kunnen uitbreiden. 

In dit nummer treft u het eerste scha- 
kelingetje aan waarmee u de snelheid 
i van uw Electron kunt opvoeren. 

Luidsprekerboxen vallen bij ons 
' lezerspubliek goed in de smaak. Dat 
| hebben we kunnen konstateren na de 
] laatste publikaties over dit onderwerp. 
In een kort artikel in deze uitgave 
doen we uit de doeken hoe u zelf op 
j eenvoudige wijze een gesloten 
"! systeem kunt berekenen. 

Videorecorders hebben in een korte 
tijd een enorme popularieit weten op 
te bouwen. De onzekerheid bij de 
j keuze uit de verschillende systemen 
heeft daar nauwelijks een remmende 
werking op gehad. Nog steeds lijkt 
de systeem-strijd nog niet gestreden 
te zijn. Een diplomatieke opiossing 
hiervoor zou het 8-mm-systeem kun¬ 
nen zijn. Een technische toeiichting 
op 8-mm-video treft u in dit februari- 
i nummer aan. 

De vraag naar SMD-pakketjes {zie 
het dec. '85-nummer van Elektuur) is 
veel g rater gebleken dan wij ver- 
wachtten. Daardoor zijn wij niet in 
staat geweest om alle bestellingen te 
kunnen afhandelen. Met speed is een 
1 extra grote hoeveelheid printjes in 
| produktie genomen. Alles is in het 
"j werk gesteld om de resterende 
| bestell ingen zo spoedig mogelijk te 
I kunnen afhandelen. 
















































































48 de akoestische box 

Bereken zelf de optima le gesloten behuizing voor 
een bepaalde basluidspreker met behulp van 
enkele eenvoudige formules. 

51 het lek van Elektuur 


68 speed-up voor de Acorn Electron 

Voer de snelheid van uw Electron op door het 
inbouwen van een eenvoudig printje. 
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MSX-uitbreidingen, deel 1 

MSX-computers zijn de laatste tijd behoorlijk 
populair geworden. In dlt artikel begin nen we 
met een reeks hardware-uitbreidingen voor MSX. 


• fabvoeding 

• satelf iet-lu id- 
sprekersysteem 

• multi-purpose- 
spooler 

• grafische kaart 
— de kleuren- 
uitbreiding 


de akoestische box 

biz. 48 


74 


77 

100 


akkusparmfngsopknkker 
Verhoogt de boordspanning van uw auto van 
12 V naar dik 20 V, handig voor diverse 
toepassingem 

markt 

a d vertee rd e r s i n dex 


selektuur 

warmtebeeld-kamera 

NOS-hobbyscoop 
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8-mm-video 

Dit nieuwe videosysteem heeft alies in 
om de nieuwe video-wereldstandaard te 
Lees hier alles over de technische kanten van 
S-mm-video, 

lesley 

Het geluidseffekt van een roterende luidspreker, 
nagebootst door een handvol elektronica. 


MSX-uitbreidingen - 
deel 1 biz. 40 


62 protektor 

Een LF-gestuurde mschakelautomaat met DC- en 
temperatu ursensor, voor aktieve luidspreker- 
systemen. 


52 

56 


58 


print-layouts 
telesoftware 

Sinds kort is het mogelijk om software voor uw 
computer per telefoon te kopen, 24 uur per dag 
en 7 dagen in de week. 

telefoon-oppas 

Een schakeling die op de baby let en u in geval 
van nood via de telefoon (van de interne huis- 
installatie) waarschuwt 


protektor 
biz, 62 


volgende 

maand 
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Elektuurprinten. -frontplaten, -soft¬ 
ware en -paperware kunnen wor- 
den besteld via de ban del en via 
de bestel kaart achterm dit blad. 

U kunt ze ook recht streaks en 
teyen vooruitbetaling best ell en bij 
Elnktuur B.V . Beek ELS met dui- 
delijke vermeiding van het (del 
bestelnummerfs] op uw over- 
schnjvingsformuHer- Per Egekom- 
bineqrde] bes telling dient f 3 r 5Q 
(Bfrs, 69) extra voor, verzend- en 
admimstratiekosten te worden 
overgemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 

57 S3.41.fi83 {voor Belgie 
PCR 000 017 70.26 01). 

(EJPRGM's kunt u door Elektuur 
B.V. laten programmeren. Sluur 
de [EIPROMf's) in een deugdelijke 
verpakking naar Elektuur B.V., 
Postbus 75, 6190 AB Seek (L) met 
duidelijke vermeiding van het ge- 
wenste Elektuur-programma +■ 
bestelnummer en maak gelyktij- 
dig het uerschuldigde bedrag 
(-1- f 3.50/Bfrs. 69 voor verzend- 
en administratiekosten) over op 
bevenstaand post- of bankreknr. 
met vermeiding van het bestet- 
nummar. 

(Elektuur B.V- kan niet aanspra- 
kelfjk worden gesteld voor verties 
of beschadiging, in welke vorm 
dan ook, van toegezonden IC's J 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bodoeld om fezers die 
moeilij-kheden ondervinden bij het opbou 
wen van Elektuor-schakelingen behLilp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoor- 
ding van uw vragen te bewerkstelligert, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de vafgende pun ten te den ken 1 

■ De vratjen dienen vergezeld le gaan 
van een geadres$eerdg an gefronkeer' 
de a ntwoot derive lop pe. Alleen Neder 
landse post/egels kunnen worden 
gebruikl, 

Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een Internationale 
an t woord -co upon. 

■ Vermald in de linker bovenhosk van de 
enveloppe de kode ''TV' J * het cin¬ 
der werp waarover u vragen stellr. 

■ Alleen vragen die betrekking hehhen 
np in de laatste drie jear geputoliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.30 en IE.00 uur, let. 04402 71650 

■ Stel uw vraag op een zakeiijke manier, 
vermefd eventueel gemeten spannin- 
gen, stromen, gebruikte onderdelen 
etc. en schrijf vooral leesbaar. 

M Wannaer bepaalde onderdelen bij u in 
de buLirt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de ad- 
verlenliss In Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 

■ Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schekeling zelf, maar 
met specials individuals wensen (zoals 
bijv. aan passing van onze ontwerpan 


bestel- 

gul¬ 

Bfrs. 

nr. 

dens 


009 

27.30 

538 

011 

27.30 

538 


op fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons noott beproefde samenvoe- 
grng van deelschakelingen) komen niet 
vaor beantwoording in aanmerking. 
Ook aanvullende teghnische gegevens 
van komponenten en theoretische in¬ 
forma tie over Elektuur-schaketjngen 
kunnen niet verstrekt worden. Zulks 
om te voorkomen dat de lezerspost 
on nod ig veel beslag gaal leggen op de 
tijd van de redaktie. 


SOFTWARE SCR VICE 


cassette 

cassette met 15 pro- 
gramma's voor 

de speel-computer 

cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speeicamputer 


PROGRAMMER SERVICE 


cassette-routine voor 
MiBL computer 
in 1 x MM 52040 of 

1 x 2716 EPROM 
Junior-computer 

in 1 x 2708 EPROM 
iich tends disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
schaakprogramms 
voor Intelekt in 

2 x 2716 EPROM 
junior tape- 

monitor iTMl 
in 1 x 2716 EPROM 
junior printer- 
monitor on PM 6 in 
1 x 2716 EPROM 

Horprogrommoren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 41 kost M2,— (Bfrs. 236i. 

Junior databussluring 
in 1 x S2S23PROM 
rijdsein ■■ processor 
in 1 x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentie- 
meter 

in 2 ■ 82S23PROM 
j u nlor ■ d isasstmn bier. 
-EPROM- program- 
meer-software en 
-SySteemvektoren 
[+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 


bestel- 

nr. 

gul¬ 

dens 

Bfrs. 

502 

16, 

315 

503 

20,- 

394 

504 

20,- 

394 

505 

44,- 

867 

506 

21.- 

414 

507-N 

28, ~ 

5&2 


503 

13,- 

256 

509 

23.- 

562 

510 

14,- 

276 

511 

23, 

552 


512 

28. 

552 

auto no me schakcl 
kick 

in 1 x 2716 EPROM 

513 

28.- 

552 

keysofi polyfoon 
keyboard 

in 1 x 2716 EPROM 

514 

28,- 

562 

doka computet 
m 1 x, 2716 EPROM 

514-W 

28,- 

552 

doka-computet 

Ivlg. jan. '831 
in | x 2716EPROM 

515 

20, 

394 

DOS-software 
in 1 x 2708 

5T6 

21, — 

414 

sprekends dobbel- 

27 IB EPROM 

517 

28, 

552 

ELEKTERMfNAL t 
elektermirtal 
in 1 x 2716 EPROM 

513 

20, 

334 

morse-programma 
vo-ar de Juntnr 
Computer 

in 1 x 2716 EPROM 

519 

28, 

552 

telex -programme 
voor de Juniur- 
Computer 
in 1 x 2716EPRQM 

521 

55.- 

1084 

karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 

1 x 2716 EPROM 

522 

75.- 

1478 

kaiaktergenarator 
en video-roulines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
+ 2 x 2716EPROM 

523 

44,- 

m 

karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 

524 

23, 

562 

quantifier 
in 1 x 2716EPROM 

525 

44,- 

867 

universale terminal 
in 1 x 2732 EPROM 

526 

23, 

562 

windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 

527 

23, 

SS2 

Elabyrinf in 

1 x 2716 EPROM 


523 

28,- 

552 

EPROM-duplikator 
in 1 x 2716EPROM 

529 

13,- 

256 

multimeetmonitor 
in 1 x 82S23 PROM 

530 

44,- 

867 

typemachme- 

interfate 

in 2 x 2716 EPROM 

531 

44,- 

867 

jjP gestuurde 
frekwentismeter in 

1 x 2732 EPROM 

532 

44,— 

867 

X-Y-plotter in 

1 x 2732 EPROM 

533- l\JL 

44,— 

867 

Octopus 65 
rnonitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 

535 

44, — 

367 

□nmogelijke schakel- 
klok in 

1 x 2732 EPROM 

536 

44,- 

367 

pP-gesiuurde fre- 
kwantie mater met 
U665B-proscalor in 

1 X 2732 

537 

28.- 

5S2 

model tsaanbestu ri ng 
in 1 x 2716 

539 

40.— 

788 

jumbo-klok in 

2 x 2716 EPROM 

543 

14 h - 

276 

grafische kleurun 
kaart in 

2 x 82S123 PROM 


PAPERWARE SERVICE ll 

MEI 1985 


best el 




B5047-1 

28,40 

559 

gul¬ 

Bfrs 

omscbrij'ving 

85047 2 

28,50 

56T 

nr. 

dens 



05053 

13., 50 

266 

PWS t 

10,- 

197 

ESS 511 software 

85054 

17.S0 

345 




dokumantatie: 

85058 

40,45 

797 




wijzigingen/ 







aanvuliingen 

85063 

16.30 

321 




ESS-507 "N 




PWS 2 

10 

197 

DOS 

JUNI 1385 





boolstrap- osder 

85043 

24,45 

482 




listing ESS 515 

86057 

T1.60 

229 

PWS 3 

10,30 

203 

aanvullende 

85064 

29,35 

578 




formatie uiversele 

85065 

IT,20 

221 




terminal 

B5072 

35.55 

700 

PW5-4 

11,05 

218 

aanvutlende 
in formatie 

HALFGELEIDERGIDS 




VDO-kaart t 

85413-1 

49.50 





source-listings 

975 




85413-2 

19.50 

384 





85413-3 

14,75 

290 

FRONTPLATEN SERVICE | 

85423 

85431 

14,25 

13,30 

281 

262 


bestel- 

gul¬ 

Bfrs. 

t root plat an 

^446 

11 f - 

217 

nr 

den* 



85447 

10,- 

197 

82178 F 

9.90 

195 

labvoading 

BS449 

17,40 

343 

83022-F 

17,65 

34E 

Prelude XL 




83051-F 

19,45 

383 

Maestro 




84012 F 

20,50 

404 

kapaciteitsmctet 

854SO 

12,10 

238 

84037- F 

18,40 

362 

pulsgerrerator 




84024-F 

29,50 

581 

terts-analyzer 

85450-2 

11,75 

231 

84111-F 

13,90 

392 

funktieganerator 




84097 F 

42,— 

827 

pP- 

B5463 

47.30 

932 




gestuurde f rekwqn ■ 

85468 

11.45 

226 




ilemeter 




05O47 F 

59,50 

1172 

onmogelijke schakel 

85470 1 

16,20 

319 




kick 

85470-2 

26 15 

515 

85103-F 

20,50 

404 

sweepyenerator 

85480 

11 

217 



V 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt 
ii desgewenst her {de] bijbehorende 
nummerts] van Elektuur meegeleverd 
k rijgen door bij uw hostelling per 
rummer / 5,25 (Bfrs. 1D3) extra over 
te maken (voor Haffgeleidergidsen: 
f 10,50, Bfrs. 206), Vermeldt u dan bij 
uw baste I ting 'plus tijdschrift 
maand/jaar" {voor maand/jaar zje 
onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alte - reeds verschenen num- 
mers ?ijn nog beschikbaar. Indian het 
(de) door u bestolde tijdscbriftfenl 
niet meer leverbaar is (zijnh ontvangt 
u kopieen van het (del des bet ref f ends 
art ike! [en}. 

Deze pagina geeft een overzicht van 
de meest courante Elektuur-printen, 
Regelmateg wordt een uitgebreide 
lijst van het komplete aanbod gepu- 
bliceerd. 

beg tel- gul- Bfrs. omachrijving 
nr. dens 


schakelkfek 

basisprint 
display-print 
gloeiplug-modulator 
autometer 
univcrsele C64 
I IQ -bug 

analogs ingang voor 
computers 

toerenteller 
to ne-burst-generator 
infrarood-sensor 
RAM a Is EPROM 
auto-service-meter 

1985 

jumbo-display: 
7-segmen(-disptay 
2 -segment-display 
colon 

audiotester 

hifi-hoQfdteiefoon- 

versterker 

model-akkuiader 

^P-probe 

fR-fichtsluis 

mikrofoonvcwr 

verstsrker: 

symmetrische 

ingang 

asymmetrische 
ingang 
diskomixEr 
6502-tracer 
disko-VU-meter: 
stu-ur print 
display-prim 
dubbelc aan- 
raak dimmer 
model ba an - indrkatie 


solid-state-relais 
alarm centrfile: 
hoofdprint 
ingangsprint 


85433 14.70 290 

SEPTEMBER 1985 

850B1 8.60 169 


S 33.- 
86089-2 9,30 


650 

193 


OKTOBER 1985 


8S0QO 

7,20 

142 

N F -e&parimentegr- 
prlnt 

8S093 

38,85 

765 

digifafe anemometer 

B5096 

IS, — 

295 

n icad -fader / ka paci- 
teitsmeter 
tlluminaior 

85097 1 

24,50 

433 

hoofdprint 

85097-2 

25,45 

501 

kanaal print 


NOVEMBER 1385 

55073 15,70 309 


6S09Q 1 25,90 
85090 2 18,i 

85102 

85103 


610 
366 
18.50 364 


29.30 587 


05097-3 18,36 

8S097-4 16,75 


362 

330 


DECEMBER 1985 

85067 33,60 662 

85080-1 61.- 1202 

65100 47,- 925 

JANUAfll 1986 

85079 16,55 326 

85110 68.25 1345 

86004 13,25 261 

86006 13,85 273 

FEBRUARJ 1986 

05099 22,75 448 

85120 40.50 798 

86002 23,15 456 


86O07 

B602G 


19,30 380 

8,75 173 


RS-232-interface 
flipperkast: 
b-asispnnt 
front plaat 
autcbooster 
sweepgenarator 
jiluminalnr: 
synchronisatiepnnt 
vermogerisprint 


aktieve subwoofer 
grafische kleuren 
kaart — basisprint 
jumboklok 


8-kanasls I/O-bus 
telefooncentrale 
ntobieie versterker 
I ft - iampsc hakelaer 


lesley 

protektor 

akkuspanntngs- 

opkrikker 

telefaon-oppas 

Electron-speed-up 


Van de met f aangcduide produkten 
ts de leverbaar held niet gegaran- 
deard. 
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TELEC 




0NC ingang 
mEetbereik 1: 10 Hz- 1 MHi 
meetbereik 2: 10 Hz-20 MHz 


FREQUENCE TELLER FZ 10 M 

Specif icaties; 2 meetbereiken 1 ingangsimpedantie: 1 Wl Ohm. fel ingang 
£1 uiibreidbaa^ tot 0eV oe*i9hoid: ca. 25 mV e ff 

600 MHz let voorversterker met kwartslijdbasis: 3 r 276B MHz 

tolerantie: 20 ppm f 225 

spanning: 9 Volt barterif *' 

aulomabsche batterijcomrote > nc l- BTW 


1 GHz deler 

imiversete frequentiedeler met 

een frequentiebererk van 30 MHz-1,2 GHz 

gevoeiigheid IS mVeff f -|-|g __ 

ingangsspanning: 5 Volt | ncL 




DRAAISCHAKELAARS 


Professionele draaischakelaers, mel ztlve 

ren kontaklen. 6 mm as + merk 
Bradley: 

6 mnederkpntakten/12 ^tanden, 

Allen & 

non shading . 

t 27. m 

6 me 12 st shorting . 

1 29.50 

5 me 12 st non shorting 

f 22,50 

5 me 12 st shorting . . 

f 25,- 

4 me 12 Sf non shorting 

f 20,- 

4 me 12 st shorting . . . . 

/ 22, SO 

3 me 12 st non shorling 

f 17,60 

3 me 12 si shorting 

f 19.50 

4 me 6 si non shoning 

t 15,- 

4 me 6 st shorting. 

/ 17,SO 

2 me 12 si nan shorling 

f 15,- 

2 me 12 si shorting . 

f 17.50 

4 me 3 si non shorting 

t 9,50 

4 me 3 st shorting , 

/ 12.50 

3 me 4 st non shorting. 

f 9.50 

3 me 4 st shorting ... 

/ 12,50 

2 me 6 st non shorting. 

/ 9,50 

2 mt 6 st shorting 

/ 12.50 

V me 12 &t shorting. .. 

/ 12.50 

1 me 12 st non shorting. 

f 9.50 

prijzen incl. BTW per stuk 

GROTERE 


AANTALLEN 


PRUS OP L: W* "" 

AANVRAAG ^ 


2 x 47CjfjF 250V 
atm. 


AANB 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371300 
ABN Groningen, rek.nr, 21.11.00.285 

1. ELEKTRONICA h.v. Steentilstraat 36 

9711 GP GRONINGEN tel.nr. 050-141516 

2. COMPUTERS b.v. Kreupelstraat 12 

9712 HW GRONINGEN tel.nr. 060-143344 


HAMEG SCOPES: 

HM 203 5 2 kanaals 20MHz oscpIIoscqop 
met ingabouwde componcnlen 
tester / 1350, - 

HM 204/2 2 fcanaals 20MHz oscilloscoop 
met ingebouwrie componenlen 
tester an vertraagde tijdbasts 

f 1950,- 

HM 605 2 ktinaals 60MHz oseiUoseoop 

met ingebouwde componenlen- 
tester en vertraagde tijdbasis 

f 2655, 

ALLEEN BIJ ONS MET GRATIS PROBECSI 

HM 203 en volgende met 2 gratis probe's 1:1/1:10 

PROBE'S 

1:1 . f 49,50 1:10 f 54 f 50 1:1/1:10. f 59.50 





K 1803, Uniuersele mono voorverMerker f 15, 

Doze kn is bedoeld als voorzetprintje vuor alledoi audio doeteinden wear een ontpa 
roikond ingangssignaal vaorhgndr.ti is. Voorbaelden zijn: microfoanvctrsterker, 
niveau aanpassmq van lunar of tape uilgangen. anz. 

K 2572, Universale stereo voorversterker../ 25, — 

K 612. Dimmer.. .f 21, - 

Vending: 226 V AC. Vc-rmogen: 1000 VA. Daze dimmer is geschikt om la gabruiken 
zowel mel een weerslandsbelasting dampen, verwarmingsweerslanden enz.J alsmet 
een inductieve betasling Iboormechinesl 

Er is een irimmer op de prim voorzien, vvgarme* men een voorinstalling kan uii 
voflren 

K 2579. Unlvemele start/stop timer . . .. . f 29. 

Door zijn eenvoudige structuuf, bediening en toch universes karakter is deze mmia- 
luuflimer biujkbaar in de meest uiteonlapendc toepassingen wdke Tiidsiniervallen 
veroiaen gaande van enkele seconden ioi ± BQ mlnulen, 

Een uitgang onder da worm van een relats la ten aan en uitschakeEen toe van de 
meesi diverse apparauiur, 

Voedingsspannirig: 12 VDC 
Opgenomen si room: uitgang af; 20 mA 
uitgang. sen: 55 mA 

Relais uitgang lomschakelbaai) 2 A. 220 Veit. 

Tijdsinterval regelbaar van 0 tot ± 15 rnmulan. 

Start , stop functie wclke scbakelen toe last op elk gewenst moment. 

DIT IS 5LECHTS EEN CREEP UfT HET UITGEBREIDE VELLEMAN PRQGRAMMA. 
EEN FOLDER IS OP VEftZQEK VERKRIJGBAAR 



H: 65mm > D 


1000|LtF/500V Sage 

sehroeiaans.1. afm H: 112 mm : 

250Qp F / 75V 5 remans 
schroefaansf. afm H" 103mm 

9300pF/50V MICRO 
schroefaansl. aim H. 115mm x 

25.00CVF/50V MICRO 

sc h roefaa nsl. afm H 110mm 


45 mm * 

f 4.50 


EDING E LCD's 

15. DOOpF - 10V 
Sthroefaansl. afm. 


D: 57mm ^ 
f 25. 

□ : 51mm | 
f 7,50 

: 51mm t> 
f 17.50 

D: 65mm ^ 
f 17,50 


32 00QhF/25V MICRO 
schroefaansl. afm H; tlSnim 


D: 67mm t 

i 17 50 


32.600^F/25V SPRAGUE 
scbroefaansJ. afm H 111mm 

10.000 m F 100V SPRAGUE 
schreeiaansl afm. H: 125mm 

51 000 M F 40V SPRAGUE 
schroefaansl. afm. H 125mm * 

32.00QmF 25V SANGAMD 
schroefaansl afm. H: t!2mm - 

2 x 50 M F ■■450V RIFA 
soldeer + schroef afm H 75mm 

A'/OOmF ’63V ITT 
schroefaansl. afm. H 85mm - 



D 35mm ^ 
f 2.50 

P 64mm ? 

/ 17,50 

D: 64mrn $ 
f 25.- 

D: 79mm f 

f 17,50 

D: BSmm 4 1 

f 17,50 

f 25, - 

0: 51mm 4 . 
f 15 


MAGIMESTAT 
TEMPERATUUR 
GECONTROLEERDE 
SOLDEERSTATIOMS 
WELLER 

WTCP-S Mag nasi at. sol dear station 

/ 179,50 incl RTW 

Peze nieuwe versie van de alom bekende 
WTCP soldeereenhei-d bestaat uif een vei 
ligheidalrsfo, sotdeerbout TCP-s en lo&se 
soldeerboutstan-deard &m ., 

' 


SOLDEERBOUTEN ERSA 
ERSA TIP 16 

16 Watt. t 39,50 


ERSA MULTITIP 230 

T5 Wall .... 



afec 


/ 8,96 
/ 4,60 
f 59,50 


WECP 20 Soldeerstation 
f 325, - End BTW 
Weller Tem ironic soldeerbout 24 VqH 
50 Watt met transfermafor Temperatuur 
bEjreik traploos van 50 450° C. 

Diverse toebehoren Welter 
bsse veer ... 

sponsie . 

tinzuigei DS-7. 

desQldeersiift 

dir 16 WG . f 75,50 

dil 24 . f 75,50 


Kruisstraat 166 
5612 CM EINDHOVEN 
Tel. 040-434449 


ERSA MULTITIP 230 

25 Wall 

ERSA 30 
30 Walt 


1 42.96 


f 32,50 


ERSA STATIEF 

... t 29,50 

SOLDEERBOUTEN ANTEX 
15 WATT ANTEX. f 36.95 

16; TS WATT ANTEX f 33.95 

24 WATT ANTEX. 7 34,50 

ANTEX STANDAARD f 13,95 


postgiro 3230071 
Bank 528584960 
ABN Eindhoven 



TEAC DISK DRIVES 

TEAC FD 55 B, 

40 track ds f 419,50 
TEAC FD 55 F, 

80 track ds f 462,- 
Prijzen excl. BTW 19% 
4^ 


MINIDRILL 

BOORMACHINES 

Boor machine type BLITZ: 

f 54,95 

met 4 spantangen en span tang 
houder 42 VoN vermogen, 

22.500 i.p.m. Sperknop vonr hei 
inzetten van boortjes frezen e.d, 
Verpaki in transparante 
Schuifdoos. 

BoormHuhinn type BLITZ 

assortment.^75. 

met 4 spanfangen, 15 werkturgen 
Eboren, siitpen. frfizen, polijsten. 
doorslijpen) 

Verpaki in transpara nte schuif- 
doos. 

Bonrmachine type PROFI. 

f 95. 

Boormaclune mel zelfepannendc 
boorkop. 4 spantangon met een 
spanberenk van 0,3-3,5 mm. S3 
Wars vermogen, 16.000 t.p.m. 
Aandrijfas 2 x gefagerd, dear 
door kan men met deze machine 
zeer sacuur werken 
Verpaki in transparanie schuif 
does. 

Beorstander voor type BLITZ. 

/ 23.50 

Honzontaal en vertiklaa le 
gebruiken. 60 mm urt lading 
Diepte aansiag. Fixeerschroef 
vnor hel vrrst/etien van de tijn ( 
installing 

Boarstender vaor fyp5 
BLITZ en PROFI / 61.50 

Horizontal en vertikaal tc 
gnbruiken. 120 mm uitla- 
ding. Diepte aanslag 
Fiseerscbroef vdor htst 
vastzeiten van de fijn 
InsteHIng Bodemplaat 
gestepen Zeer stabiele 
nitvocwing in kchfmelaal 

Flexibete slang. f 28.95 

Buigzame as, vpnr ,nlle type 
boormachines. Maakt moeih[k 
werk eerwoudig. 4 spanlange-n 
Spanbereik van 0,3-3,5 mm. 



WIJZE VAN BESTELLEN: 

onder remboura, opgave tel, of schrift min. verz. kqstcn. f B,75 

per brief met ingest, ondertekende girobyTpalkaart, groene bankcheque, min verz 

kosten .....,...... / 2 r 80 

hij yooruithetaling op giro of bankrek. met duidelijke omschri;vnrg, min, verz- 

kosten .... ... ... ... .. f 2,80 

leveranties aan bedrijven: alleen uchrrftelijk of per telex. Na ovariag kan op rek. worden 
geleverd, 

aan overheid eg, semi-overhekl. alleen schriftelijk met otficiele bestelbon. 

- aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling, 

Schriftelijke bestellingen aan. Pb. 7026, 9701 JA Groningen (geldi niei voor Anec) 


OPENINGSTIJDEN: 

ma 13 00 18.00 do 10.00 - 21.00 

di 10.00 18.00 vr 10.00 18 00 

wo 10,00 - 18.00 za 10.00 17 00 


Artec vrijdagavond 
koopavond 


ARTEC 
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Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, 
gemiddeJd 27 lettertekens per regel, prijs per regel 
f 3,75/Bfrs, 74,-. 

Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, 
gemiddeld 27 lettertekens per regel, f 11, —/Bfrs. 217,—. 
Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur Beek (L), voor Belgie per 000.017.70.26-01* 
Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te koop: A3-formaat plotter 
nesolutie 0,04 mm. 1 kleur 
f 295,— 3 kleuren f 345,- 
past aan elke homecomputer. 
teL 053-763609. 

APPLE 128K-kaart f 200. 
Eprom-programmer Apple of 
CBM-64 f 100 took bouwpak- 
ket). Tel. 01650-63890. 

Te koop: BBC B komp. + 
ddds-diskdrive + view + 
pascal enz, f 2400,—. Tel. 
01719-11839. 


60+ vraagt voor tijdverdrijf 
een cureus TV-Monteur of 
TVTechnicus van b.v. L.O.I. of 
Dirksen te koop tegen redelij- 
ke prijs. Tel. 020-951134. 

Te koop: dubbelstraals osci- 
loscoop BEM016 + probe 
5GMC pr. 11.500 Fr. TeL: 
011/855829 op werkd. na 17 ti 
en za., zo. voormiddag/ 




(international electronics 

2we vegem sestraat 20 p 8500 Kortrijk 
Tel. 056/21.59.83 


( -A BC 547B 

▲ vy 

3 , — p,p,/50 pcs 

ICM 7106CPL 430 — 

LCD dvm chip * 

CD 4001B 

quad 2 input nor gate 

10 , — p.p./25 pcs 

CD 4011B 

quad 2 input nand gate 

10 ,— p,p./25 pcs 

CD 4017B 

5 stage Johnson counter 

21 ,— p.p./25 pcs 

CD 4023B 

triple 3 input nand gate 

12 ,— p.p./25 pcs 

CD 4081B 

quad 2 input and gate 

1 , p.p./25 pcs 

4164-120 

dynamic RAM 64k x 1 

1 

00 

41256-15 

171 ,- 


dynamic RAM 256k x 1 

Schrijf in op onze mailinglijst. Vraag offerte voor 
hoeveelheden. Prijzen in Bfrs. incl. 19% B.T.W. 



KLAASING ELECTRONICS 


DE ONGEfiVENAARDE 

MULTIMETERS van 


NU IN PRIJS VERLAAGD: 

Adviesprijs M 3800: Hfl. 133,-exkl. BTW 
Adviesprijs M 3530: Hfl. 201 ,-exkl. BTW 


De M 3800 en M 3530 digitate multimeters hebben 
naast de bekende basisfunkties als extra o.a. door- 
beltest. transistor hFE en kapaciteitsmeting (M3530). 

• Nauwkeurigheid: 0.5 % o Diodetest 

• AC/DC stroom tot 10A • Doorbeltest 

• DC spanning tot 1000V Transistor hFE-meting 

• AC spanning tot 700V » Kapaciteitsmeting 

• Weerstandsmeting ( alleen M 3530 ) 

Levering inkl. tas, batteri), meetsnoeren, reserve- 
zekering en Nederlandse gebruiksaanwijzing. 

Leverbaar via de detailhandei. 


Interessante kortingen voor Industrie en overheid. 


Bel voor dichtstbijzijnde dealer naar: 


klaasing electronics b.v. 

beneluxweg 27. 4904 sj oosterhout, tel.: 01620-81622/696, telex: 54598. fax: 01620-56500 






















9 


elektuur 
februari 1986 



ELECTRO TECHNISCH CENTRUM 


VAN O 



UW SPECIALIST VOOR MSX! 

TOSHIBA HX-10 pakket incl. software 


joystick prijs 7 

GOLDSTAR FC-200 .7 


429,- 
499, — 
799, — 
949,- 


POSTORDERS UJTSLUITEND 
OP 0AJZE HOOFDVESTIGING: 
RDNDWEG 9 
5406 NK UDEN 
04T 32-51525 


OVERIGE 
F I L I A L E N; 


Smith Corona 80 printer 


NU 


SV728 4 DATARECODER.7 

PHILIPS VG8Q20 4- D6450 rec. . 7 
SOMY H875 4 SONY DATAREC. 7 

SONY HB201 .. 7 699, — 

SV 738 X' press, ..... .7 1895,- 

SONY H8D50 3,5 inch disk-drive 7 999, - 
Alle MSX software voorradig vanAackosoftlf 
COMMODORE VIC-20 
4 5 spelen op cassette, . nu voor 7 199,— 
Data recorder voor VIC-20. slechts 7 99,— 

32 KRAM voor VIC-20.. 7 185,- 

stofkap C64 + VIC204C16.7 14 r 95 

Electron Nederlands handboek . . . 7 25, 

Electron plus-1 interface.7 199,— 

Electron plus-3 disk-drive./ 799,— 

Electron 4 BBC Joystick .7 35,— 

MONITORS 

Philips monitor 80 groen of amber 

met geluid .. 7 399, — 

CBMT901 monitor + RGB speciaal 

voor CBM128.,,.prijs f 1399,— 

NOVEX 14"" kleurenmonitor, 

PAL, RGB, groen fosfor en kleur- 

omschakslaar .. f 999, — 

PHILIPS CM 8500 37 cm 

kleurenmonitor . .. ../ 879, — 



9x8 matrx 
par. centr. 
80 kar. 
p. sec. 


f 499, - 


6 karaktersets 
friction feed 

EPSON GX-80 matrix printer 

80 koiomsprinter b id i recti on eel 

near letter quality 9x9 matrix 

friction feed.* prijs 7 998,— 

CS4 interface voor GX-80.7 169,— 

Atari interface voor GX-80. .... 7 169,— 

MSX interface voor GX-80.7 169,- 

08 M 1520 Plotter/Printer nog enkele 
voor 7 299, — 

STAR SG 10 120 kar/sec. 

Near letter quality, friction en tractor 

feed, 9x11 matrix.— 7 1.198,— 

STAR SG 10 C 

idem als boven maar nu met 

orgineel Commodore interface 7 1.149,— 

JUKI 6000 professionele daisywheel 
printers met par. interface type 7 999, — 

JUKI 2200 printer/schrijfmachine 
met centr. par. Bij ons nu >. ♦.. 7 1.295, — 

300 vel kettingspapier. „-... f 15,95 

2000 vel kettingspapier. 7 79, — 



PHILIPS 1MB 

Dubbel sided - 80 tracks 
dubbel density SVa inch 'SLIMLINE 

stunt prijs 

425 ,- 

omschakelaar 80/40 tracks . . / 49,50 
SANYO D.S. D.D. 40 tracks .... f 449, — 
TBAC FD55B D.S. DD. 40 tr. 7 510,- 
TEAC FD55F D.S. D.D. 80 tr. .7 545,^ 

CBM 1570 DISKDRIVE 7 899,- 

DISKETTES 

WHITE LABEL 10 stuks .......... 7 35, - 

NASHUA ID 10 stuks .. 7 49,50 

NASHUA 20 . 7 69,50 

BASF ID 10 stuks. 7 65,- 

BASF 20 10 stuks. 7 85,- 

BASF ID 3,5 inch per stuk ....... 7 14,95 

BASF 2D 3,5 inch per stuk.7 18,95 

BASF opbergdoos voor 15 diskettes 7 8,95 

Maxell opbergdoos voor . 7 39,95 

OPBERGDOOS transparant met slot 
voor 80 disk.... 7 55, — 

TACKO disketteknijper maakt al uw disket¬ 
tes dubbelzijdig in een wip ....... 7 19,50 

Stack lichtpen 

+ software voor C64 .. 7 139,— 

DIVERSE INKTLINTEN LEVER8AAR 
Alle prijzen incl. 19% B.T.W. 

Porto f IS,- 


OEN BOSCH 

eOSCHMEERSINGELIig 
073216232 
vrijdag kuopavond 
maandag v.m. gesfotcn 


OSS 

KRUISSTRAAT B4 
04120-34139 
don(Jerdag koapavond, 
maandag v.m. gestoterc 


UDEN 
MARKT 10 
04132-65205 
vrijdag koopavond 
dinsdag n.m. gesloten 


. BEU'- 


de nieuwe ELEKTUUR-special gaat over: 



AUDIO 

Deze special helpt U het ideale audio- 
systeem naar Uw wensen op te bouwen. 

* WAT WIL IK? 

* WAT IS ER TE KOOP? 

* WAT BOUW IK ZELF? 


In deze special vindt U een overzicht van meer dan 200 AUDIO-APPARATEN. 

Als daar niks van Uw gading tussen zit, kunt U nog eens kiezen uit meer dan 60 biz. ZELFBOUW- 
PROJECTEN. 

Dus bestel die special nu. Vanaf 18 januari is hij verkrijgbaar in de kiosken en elektronica speciaal- 
zaken voor / 14,75/Bfrs. 290. 

Vul de bestelkaart elders in dit blad in. 
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NEEM DUS NU EEN ABONNEMENT! 


Met geen an 

elektronica-i 
compatible! 


heeft een nie 
en een nieuw 


Nog groter, 


ELEKTUUR, voorop in Elektronica 
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RINGKERNTRAFO’S 



S — 



\f/f l * X ;* 


30 VA 


626 VA 


I. L.P.-ringkemtrafo's bieden veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige 
blikpakket types 

1. GEWIGHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 

2. HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw 
is mogeiijk. 

3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 

4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met I.L.P.-ringkerntrafo's is deze ca. 10 x zo klein, dus minder energie- 
verspilling. 

5. SNELTE MONTE REN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout. 

6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaai. 

7. VEEL STANDAARD types, dus snel te ieveren en goedkoper dan speciaal gemaakte. 

8. MINDER BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 

9. HOGE BETROUWBAARHEID. I.L.P. gebruikt wikkeldraad en isolatie van zeer hoge kwaliteit, isolatielaag voor 
4000 V. 

10. TOPMERK I.L.P. is het bekendste merk voor ringkerntrafo's in Nederland- 

II. LAGE PR IJ ZEN. Veel pluspunten met LLP. ringkerntrafo's en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone 
trafo's! 


NIET DUUR, WEL BETER: RINGKERNTRAFO'S VAN I.L.P. 


15 VA f 47,- 

06,3 * 3,6 cm 

30 VA f 51,- 
07 x 3 cm 

50 VA / 57, - 
03 x 3,8 cm 

SO VA f 62,- 

09 x 3 cm 

120 VA f 67,- 

09 x 4 cm 

160 VA 7 77,— 
017 x 4 cm 

225 VA f 89,- 

071 x 4,5 cm 

300 VA 7 99.- 

011 5,5 cm 

500 VA f 132,— 

§14 x 6 cm 

625 VA f 161, — 

014 x 7 cm 

2 x 6 V 1,25 A 
2 x 9 V 0,83 A 
2 x 12 V 0,63 A 
2 x 15V 0,50 A 
2 x 18 V 0,42 A 
2 x 22 V 0,34 A 
2 x 25 V 0,30 A 
2 x 30 V 0,25 A 

2 * 6 V 2,6 A 

2 x 5 V 1,7 A 

2 x 12 V 1,3 A 

2 x 15 V 1,0 A 

2 x 18 V 0,8 A 

2 x 22 V 0,7 A 

2 x 25 V 0,6 A 

2 x 30 V 0,5 A 

2 x 6 V 4,2 A 

2 x 9 V 2,8 A 

2 X 12 V 2,1 A 

2 x 15 V 1,7 A 

2 x 18 V 1,4 A 

2 x 22 V 1,1 A 

2 x 25 V 1,0 A 

2 x 30 V 0,8 A 
2x 110V 0,23 A 

2 x 6 V 6,6 A 

2 x 9 V 4,4 A 

2 x 12 V 3,3 A 

2 x 15 V 2,7 A 
12 x 18 V 2,2 A 

2 x 22 V 1,8 A 

2 x 25 V 1,6 A 

2 x 30 V 1,3 A 

1 x 6 V 10 A 

2 x 9 V 6,7 A 

2 x 12 V 5,0 A 

2 x 15 V 4,0 A 

2 x 18 V 3,3 A 

2 x 22 V 2,7 A 

2 x 25 V 2,4 A 

2 x 30 V 2,0 A 

2 x 35 V 1,7 A 
2x110 V0,55A 

2 x B V 8,9 A 

2 x 12 V 6,7 A 

2 x 15 V 5,3 A 

2 x 18 V 4.4 A 

2 x 22 V 3,6 A 

2 x 25 V 3,2 A 

2 x 30 V 2.7 A 

2 x 35 V 2,3 A 

2 x 40 V 2,0 A 

2 x 12 V 9,4 A 

2 X 15 V 7,5 A 

2 x 18 V 6,3 A 

2 x 22 V 5,1 A 

2 x 25 V 4,5 A 

2 x 30 V 3,8 A 

2 x 35 V 3,2 A 

2 x 40 V 2,3 A 

2 x 45 V 2,5 A 

2 x 110 V 1,0 A 

2 x 15 V 10 A 

2 x 13 V 8,3 A 

2 x 22 V 6,8 A 

2 x 25 V 5,0 A 

2 x 30 V 5,0 A 

2 x 35 V 4,3 A 

2 x 40 V 3,8 A 

2 x 45 V 3,3 A 

2 x 50 V 3,0 A 
2 x 12 V f 128, 

2 x 25 V 10 A 

2 x 30 V 8,3 A 

2 x 35 V 7,1 A 

2 x 40 V 6,3 A 

2 x 46 V 5,6 A 

2 x 50 V 5,0 A 

2 x 55 V 4,6 A 

2 x 110 V 2,3 A 
2 x 12, 15, 18 
□f 22 VMS9,- 

2 x 30 V 10,4 A 

2 x 35 V 8.9 A 

2 x 40 V 7,8 A 

2 x 45 V 6,9 A 

2 x 50 V 6,3 A 

2 x 55 V 5,7 A 

2 x 15 V of 18 V 
of 22 V of 25 V 
f 177,- 


Allu zijn uft voorread (evarbaar. Primalr220 V, Secundair 2 gaach&id&n wikkelingen, bij aerleschakeling omstaat dubbete spanning hij opgegaven stroom, bij paralfelschakeling ont 
staat de enkele spanning bij duhbele stroom. 0ok 7S0VA, 1000VA en spec! ale type voor micro-computar-voeding. Andere types op aanvraag leverbaar vanaf 10 stuks. 


VERKRIJGBAAH BIJ: Okaphone Groningen, Smid Hoogezand. Ypma Veendam, Terpstra Dokkum, Elektronica Huis Leeuwarden, Blorn Sneek, Ademe 
Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen. Elektron. Hobby Centrum Emmen, Doeven/Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwolle, 
Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/AImelo, Schildkamp Hengelo, Paul's Electronica Oldenzaal, I.L.P. Ned, Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Sanders Didam, Lie me ns Ze vena a r, Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem. Technics Nijmegen, 
Eylander Ede, van Hove/Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, Veit Buss urn, 8RM 
Lelystad, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dtjken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmurden, 
Tieken Electronics Gastricum, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer. Gthec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, £lca/Elektron AIRmaar, Jonker Hoorn, 
Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Dig ip top Gouda, Stuut & Bruin/ 
Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/Radio B.B./D1L Elektr./DCS Rotterdam, Sowell 
Gorkurn, Sjiep VJissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom. Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis/Segment Tilburg, 
Dijkhuizen Boxtel, Bergsoft Zaltbommel, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, Display Elektronica/Vogelzang/ 
Conijn Eindhoven, Westerhof Helmond, Geerts Uden, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. Roermond, 
Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard. Telectronic Valkenburg. 



Tevens te bestellen bij I.L.P Nederland B.V.: Alfe types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W, 
Meer documentalie op aanvraag gratis. Bel even, ook s avonds en zaterdags: 



I.L.P. NEDERLAND B.V. (v/h RODEL) 

VOSSENBRINKWEG 1 

7491 DA DELDEN, TEL. 05407-62024 
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I IMF OK A ARTE INI 

in handige opbergcassette van Elektuur 


Infokaarten in kunst- 
stofcassette 

De Infokaarten utt Elektuur 
zijn voor vete lezers in de afge- 
lopen 3 jaren een haast on- 
misbaar gedeelte van het blad 
gewordem Deze kaarten be- 
vatten in een kleln formaat 
een grote hoeveelheid prakri¬ 
se he informatie voor de elek- 
tronicus. In verband met de grote belangstelling voor deze kaarten is nu 
een herdruk verkrijgbaar van de hele serie bestaande uit 99 infokaarten 
en 2 registerkaarten. 

De set infokaarten worden geleverd in een handzaam kunststof doosje, 
dat tevens als kaartenbakje kan worden gebruikt. 
f T7 r 50/Bfrs. 345, 

U kunt deze infokaarten in uw bezii krijgen door gebruik ie maken van de best el ka art eiders 
in dll black of door bet bed rag van do infokaarten over te maken op grremummer 124.11.00 Ivoot 
Belgie op PCR 000-017’7G2&-01) t.n.v. elektuur b.v. le Beek CL) order vermelding van info- 

kaarlen, 

Verzend en administraliekdSten f 3.50/Bfrs 69. 


OUDE ELEKTUUR PRINTEN 

nu leverbaar door: 

Vermeulen Printservice 

Dorpsstraat 111 
5708 GE HELMOND 
Tel: 04920-45337 

Prijs op aanvraag 

Dubbelzijdig doorgemetaliseerde printen uitgesloten. 

Banknr: 2351 38 231 Gironr: 34 35 229 



16-BIT-SYSTEEM 


BEDRI JFSKLAARl 


HARDDISK 20MB + CTRL 
D1V. INTERFACES DAGPRUS 

BIMEX COMPUTERS/ROERMQND 

TEL. 04750-33631 

BIMEX TOO/AMSTERDAM 

TEL. 020-929 505 

Voor clubs en scholen gelden 


256K RAM IMAX, 640KI 
COLOR/GRAPHIC KAART 
HIGH QUALITY KEYBOARD 
135W VOEDING 
specials kortingen 


DELIFRENE 


REINIGINGSVLOEISTOFFEN OP BASIS 
VAN FC 113 (=TRICHLOORTRlFLUOR- 
ETHAAN). ZOWEL PUUR ALS IN DIVER¬ 
SE MENGSELS VERKRIJGBAAR. IN VA- 
TEN VAN 25, 85 EN 300 KG. VERWIJDERT 
FLUXRESTEN NA HET SOLDEREN VAN 
O.A. PRINTPLATEN. 

GALDEN* 

PER EL UOR1NA TED FLUIDS 

VAPOUR FASE VLOEISTOF VOOR DE 
BESTE SOLDEERTECHNIEK BIJ SURFACE 
MOUNTED ASSEMBLY. TEMPERATUUR- 
BEREIKEN VAN 210, 230 EN 260 GRADEN 
CELSIUS 


VOOR VERDERE INLICHTINGEN: 


ACT. 

Applied Chemical Technologies 


Bozenhoven 102 
3641 AH IVtijdreeht 
teL 02979-82401 
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ELEKTUUR 

BOUWPAKKETTEN: 


Elektuur bo uwpakh oiler. WOrderl ftrfckt gfltovtlti VOJgWH G* besteilijsl in hel btad 
fniets mefli An niet9 mincteO, echlflr wel mkiustef voet^es voo* alls tC'9 
Deze nw^we hisl woretl vaslgealeid n.a * m*i vo&rafinfonnahe van Elokluur en 
Wij batwudvn Ofts hel reCtil voor dp pakkelpnj* Ee Wtpigsn indien rn bet artik#l 
meer/mindor/andere kompononlen wondan voongosch rev an De print >9 t>H de 
pakketpriis i nbegrepen 1 Eer*T de (Elektuur) (KKJwtjesthripvirig tezen? Sluur dsn 
aen briefje mel / 2,10 aart poatzegeis *n vermtHdi we Ike beschrijvlrHj u wens! 


95090-1 

dec 65 

85079 

jan/96 

85110 

jtn'06 

96004 

}an 86 

85QOO-M2 

Jan 86 


B5026 

led 06 

B600T 

led 86 

85080-2 

fsb 86 

85120 

lab 08 

86007 

ted 86 

86002 

feb 86 

35099 

fab. 86 

96006 

jan 86 


GRAFISCHE KAART NOOFD PR I NT, met EF93G5 en 
Xlal 14MHz 

I/O PRINT VOOR ELEKTUUR-BUS, mkl conn 
TELEFOONCENTRALE, inkl vwding en relais 
ekskl toostelkm 

KAHNAVALSVERSTERKER, inkl koelptaal 
HF- MEETZENOER. 


NIEUW: 


SPEED UP VOOR ACORN ELECTRON, mkl 6264 
AFSTEM0AAR FILTER 

UITBR. GHAFISCHE KAART, Inkl geheugen-Rams 
en alls conneCtonen 

LF INSCHAKELAUTOMAAT. ink! de voergaschre- 
ven zwara relais. 

BABY-TELEFOQN, Inkl mike en LS 
0M2ETTER T2-20V, inkl keeling 
SOUND ROTATOR 
IR LICNTSCHAKELAAR 


299,00 

51,65 

255,00 

09,00 

30,95 


49,95 

179,00 

229,00 

162.50 

04,30 

66,50 

116,75 

89.00 




MICROCOMPONENTEN 
VOOR MICROPRIJZEN! 


CASSETTE LOOPWERK 


ASCII KEYBOARDS 


’prijzen zfcjjn order hevig aan wijzigingen 
(20 we I near hover als naar beneden),. 




6502-serie: 

8080-serie. 


6502 

15,60 

80S0A 

22,75 

6510 

52,20 

8O05A 

10,60 

6520 

11,50 

8212 

8,10 

6522 

10,20 

8216 

0,30 

6526 

52.20 

8224 

17.95 

6532 

17.20 

8226 

12.90 

6551 

17.20 

8228 

17.60 

6569 

153,00 

8251 

8.65 

6581 

86.40 

8253 

9.00 


8255 

7.60 



8086-4 

38.85 

6800-serie: 

8088 

35.20 

6800 

16,20 



6802 

14,20 

Z-BO-serie: 


6809 

22,90 


6810 

7.30 

zeoA-cPU 

930 

6821 

7.00 

Z80A-CTC 

11,40 

6040 

12.90 

Z80A-DMA 

24,40 

6045 

20.50 

Z80A-PIG 

9.90 

6647 

41,05 

Z80A-SIO-0 

25.90 

6050 

7.00 

Z80A-DART 

24.50 


Jn kast. inkl, weergave voorversterker van 
gosde kwalitelt, zesr geschikt voor gebruik 
in de aulo, ate jingle-machine en voor ge- 
woon luisteren natuurlijk. 

Aan te sfuiten op bijna iedere radio en 
(regel Jversterkef Voeding 12 Veil Maten 
Ifl.S x 14 x 11 cm Zwart kynststof mel een 
gouden randje. a C 

zoniel de prijs; ^iy.y 3 

Urlbreiding voor stereo-weergave 

(Een stereo-kop is al sanwezig'} met be- 

hulp van slereo-weergave versterker 92539 

BOUWSET 24.95 


Logic probes zi|n ideala gereedschappen 
voor een snelle mar cull analyse, bij bet 
opsporen van storingen. 

Maar ook handzaam bij bet qnrwifckeien en 
oittesten van dig I tale schaketmgen. 

□eze probes kunnen zowel voor TTL- als 
CMOS-schakelingen worden gebnjiki 


met professionele allure 

Het destijds (mei 1933) door Elektuur ge- 
publiceerde boo won twerp 93058 had moge- 
lifkerwrjs 40n nadeel: 

DE PRIJS 

Daarorn zijn we blij u nu een bouwset aan 
te kunnen bieden voor het zelfbouwen van 
een ASCII-keyboard tegen sen aanzienlijk 
betere prijs. 

EIGEN SCHAPPE N IN HET K0RT: 


MODEL 610 logic probe met geheugen tot 

20 MH * 59.50 


MODEL Gioe logic probe mel geheugen lol 
20 MHz., met tevens acoushsch signaal 


74.95 


-apart hexadecimaal toetsenbord 
-vijf vrij programmeerbare funktietoetsen 
-valledige ASCII en RS232C uttgang 
-auto-repeat, shift-look, capital-lock 
-eehte ergonomisch veranlwoorde 
-FUTUBA toetsen 


Type FLFTKEY 


199.- 


KANTS KLAAR 


Vanal nu zijn (op hostelling, geen wmkel- 
voorraadi) ook GEBOUWDE ELEKTUUR 
ONTWERPEN leverbaar 
Made re informal wordt u veratrekl door 

ELEKTflO-FICTION. 

Postbus 5008. 

2900EA CAPELLE A/D IJSSEL 
Tel. 010-518987 (na 15.00 uur) 


VOORDEUGE LEDS 


25x LED rood 5 mm. 

7,95 

25x LED rood 3 mm. 

9,50 

25x LED groen 5 mm. 

9,50 

25x LED groen 3 mm 

9,50 

25x LED geel 5 mm. 

9,50 

25x LED geel 3 mm, 

9,50 

GEEN gioeiende spijkers, 
maar goede kwaliteii van 
o.a A.E G.-TeFefunkBn 

en Philips, 


25X BC547 B 

5,00 

25x BC540 8 

5,00 

25x BC549 C 

5,00 

25x BC550 C 

6,95 

25x BC557 B 

5,50 

25x BC558 B 

5,50 

25k 0C559 C 

5,50 

25x BC560 C 

6,95 

GEEN ruisbronnen. maar 

goede kwaliteii van 
ITT en Siemens. 

o.a. 

50x 1N4004 

8.50 

50x 1N4007 

10.00 

25x 1N5404 

10,95 

25x 1N5408 

13,95 

lOOx 1N4148 

7,95 

GEEN lekke venttelen, maar 
goede kwaliteii van o.a, 

G,l, en A E G -TeMunken 


B EPE RKT L E VERB AAR r 

De echte BLX 15 (Phi tips) 225-^ 


LEESVOER VOOR 
HOBBYISTEN 



TI-TTL-1 

Texas Insatnjmeota TTL-databoek met data 

van de 7400.74599 In standaard, scholtky 

en low power scholtky, uitgave 1995. 1,2 kg 
info voor: 55.00 

TI-TTL-2 

Texas Instruments TTL-databoek met data 

van de 7400.748003 in AS en ALS, uitgave 

1994. 0.95 kg. info voor: 39,50 

SY-6500 

Synertek databook van dta 6500-sene (NIET 
de specif take Commodore-64 typen), uitgave 
1993. 0,5 kg. info voor: 12 50 

SGS-CMOS 

SGS/ATES databoek met da HCF4000 en 
een aantal -4500 typen. uitgave 1902 (kom- 
plete CMos-serie), 0.95 kg, info voor: 

SGS-RAM 2990 

SGS/ATES databoek met de gebruikelijke 
Eproms, Roms, EEPromsen CMos-Rams, 

SGS-RATV 2250 

SGS/ATES databoek mat audio, radio en TV 
schak vermogensverst, hor /vert afbuiging 
circuits, voorverstarisers enz 1,1 kg, info v, 

SGS-HC 22 - 50 

SGS/ATES databoek met de 74HC(T)-seriea. 
0.7 kg info voor: 27 90 

SGS-TTL 

SGS/ATES TTL-databoek met alle gebruike- 
lijke 7400-typen echter minder yitgebreld 
dan het TI-TTL-1, 2J gg 


DIL elektronika 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61. 3083 AL ROTTERDAM 
TELEFOON 010 (4)854213 - TELEX 62486 (DILRO) 


• partikulieren: 

Per brief met mgesloten EUROCHEQUE, 
GROENE BANKBETAALKAART of een 
GIRO BETA A L KAART (onderttkenen en 
pasnummer invulten /) Verzendkosten / 6.- 
GEEN minimum orderbedrag. 

Door VQORUITBETALING op onze post* 
Kirorekening 649943 of prize bank rekemng 
rek. rtr. 69 r 45. 65, 644, I'erzendkoittn f 6.* 
GEEN minimum orderbedrag. 

Per ietefoon - tevrnng onder REMBOURS 
Orders haven f I0OVenendkosten f /0,- 
Voor kteinere orders: Venendkosten f 12,50 

m bedrijven/instellingen: 

Toezrndmg per PTT of NPD na antvangsi 
vm uw besseibon of mv opgave per telex. 
Orders baven f I00 r -: Venendkosten ) 7,50 
Voor kteinere orders: Venendkosten f 12,50 

Batieverkoop ivoor levering op rekentng 
altijd ten besteibon of zokelijke iegitvnatie 
meebrengenf 

Na voorafgaande afsprmk is tvt. maand- 
fakturtring mogelijk voor diegenen die ge- 
regeld kSeine aanmllen kcmponettien nadir 
hebben. 


• kortingsregeling; 

Zowei voor partikulieren ah btdrijven en 
tratetlingen geldt ten inte res same KQRT1NG 
voor per keer afgnomen kompaneattn: 

10 % vanaf / 200 r 75% vanaf f 400,- 
en 20^ vanaf f 800,- (karting geldt NIET 
voor aanbiedingen. meetapparatuur m voor 
bouwpakkemnf 

• lever ingsvoorwaarden: 

Levering volgens de voonvaardm gedepo- 
netrd bipdt Kamtr von Koophandel te 
Rotterdam d d- december 1985. 

Een kopie hitrvan zenden wif u op aanvrmg 
toe: desgewenst ook ter inzagt in ons bedrijf. 

Al onzt gepublieeerde pnjzen inkl. BTW. 

Betalingstermijn fakturen: 30 dagen nmo, 
ofdOdagen met 3% KB 

• openingstijden: 

DINS DAG l,m, VRIJ DAG: 9.00 ■ 18.00 u, 
ZA TERDAG: 900 - 16.00 u 
GjEJLOTEAT op moandag en vrijdagavond. 

• voor Belgie elektrojooo pvba. 



Umgestraot 43 8000 BRUGGE Tel: 050-34100? 
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6 MONTHS 

WARRANTY 


PC I COMPUTER 

— B0BB cpu miming at 4.77 Mhz 

— Z56K ram 

— Hercules comp, monochxoom 

— Disk adapter 

— Serial port (second optional) 

— 2 Parallel ports 

— Real time clock 

— QWERTY Keyboard 

— Case and power supply 130 Watt 

— COMPLETELY BUILD 


PC-II 

— Same as PC I 
+ l disk drive ds/dd 


44.990 


54.990 


All our prices are TVA/BTW 
19% incl. 


PC-III 

— Same as PC I 
+ 2 disk drive ds/dd 


64.990 


PC-HD 10 
— Same as PC-1 
+ \ disk drive ds/dd 
+ Hard disk controller 
+ 10 Mb hard disk 


104.890 


PC-HD 20 
— Same as PC I 
+ 1 disk drive ds/dd 
+ Hard disk controller 
+ 20 Mb hard disk 


113.890 


FULL IBM COMPATIBLE ITEMS 


— PC Board empty ......... 3.4B0,.— 

— PC Board fully components, except IC s.. 8.950.— 

— PC Board fully functional with 64K or rant expandable 

to 2S6K onboard.... 10,450,— 

— PC Board fully functional with OK of ram expandable 

to 1034k onboard. . 19.950,— 

— Empty case.... 5.795,— 

— Floppy drive DS/DD 36QK.... 10.950,— 

— Floppy disk adapter .. 4.990,— 

— Printer adapter ..... 3-990,— 

— Color graphics adapter..... 8,950,— 

— HERCULES compatible monochroom card . .12.950.— 

— Monochroom/color card (640 x 400) . . ■ ■ 17.950,— 

— 384K ram expansion, cards (OK) ... 4.450,— 


— AD/DA card.. 

* 12 bit resolution, conversion 60pjs 

* A/D 16 channel 0-9 Volts 

* D/A 1 channel 0-9 Volts 

— Prototype card. 

— Power supply 130 wau 

— Power supply 150 watt . 

— Power supply 190 watt (AT) 

— Keyboard 83 keys QWERTY. 


— Keyboard S3 keys ACERTY. .. 7-950- 

— Printer cable. . 1,495,— 

— BGB7 numeric coprocessor... 13.950,— 

-—^ Joystick .,. . 1.795,— 


12.950,— 

2 390,— 

7.950,— 
9.200,— 
I B .900,- 
6,450,- 


Multifunction card . —.11.350,— 

£ memory extension up to 384K 
£ serial port 
$ parallel port 
$ clock 

# game adapter 


I/O Plus card. ■ - - ....- ■ ■ 6-950.— 

* 2 serial ports 

* parallel port 

* clock 

* game adapter 

DISK I/O card.... 9,950- 

* disk controller 

* 2 serial ports 

* parallel port 

* clock 

Eprom programmer. . 12.950.— 


£ external textool socket 

# programs 2716-2732-2764-27128 

* intelligent algorithm 


— Monochroom 12” monitor separate signals Green. 9.950,— 

Amber.10.450,— 

— Green 12” composite monitor . 5.950,— 

— Amber 12” composite monitor. 7.950,— 

— Wabash diskettes SS/DS (box of 10) .. . 995. r — 

— Wabash diskettes D5/DD 48 TPI .. 1,290,— 

— Wabash diskettes DS/DD 96 TPI. . L490.— 

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (4164), 

64K 009,— 

12BK. 1,699,- 

192K. .... 2.499.- 

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (41256). 

256K . .. 3,199 — 

512K . 6.099- 

1024K . . 31.893.- 


★ 

* 

* 

* 

★ 




★ ★★★★★★ 

L) H AR D DISK C ONTRO LLE R Jf 

* Supports 2 drives up to 33 Mb 
% Supports PC-DOS 2.0 without device driver. 3^ 

# Boots directly from hard disk 

16.950.— Jf 

* 

* 

* 

* 


:+- Registered Trade marks- IBM-IBM incorporated 

UrfTJtEISEL VAN ON/L VERKOOPSVOORWAABriEN 

Pkl]IEN do |>fL3Een vernield in du larjet zl| 0 BTW 19^* inbegrepein. 

MINIMUM BESTELLING 1.900 BF 

PORT : vo&i Betate ISO BF Tender dan l kt) 
voor buiinnland 300 BF tnindc-i dan 1 kg 

BETAL1NC bi) beatelltng met check i>F inierTTBiJonaal postinandaaS 
Vco: dlh: artden* he ra 1 1 ngjmodal :?e tier.. yuLiOve eng tt? 
raadplegen a.u.b. 

BU[TENLAND : zcndiiigen bmien ETW - de BTW alnrekken bij de 
berfikemnd fMt COiaal van de bestelling delen door 

W]j behuuden ona ftet recht voor, op elk ogenblik, om hoi oven vt ti¬ 
ke wijziginu aan ons verkuopuprogramnia evenate fian onze pnjzen 
•aan - c b rent) lt i 
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80-COLUMN IMWCT PRINTER 


1. Functional specifications 

Printing method: Serial impact dot matrix. 

Printing format. Alpha numeric — 7x8tn8x9 dot matrix field 

Semi-graphic (character graphic) —7x8 dot matrix. 

Bil image graphic — Vertical 8 dots parallel, horizontal 640 dots serial /tine, 
Character size 2.1mm (0.083 ") -W x 2.4mm (0.09")-H/7 x 8 dot matrix 

Character set 228 ASCII characters: Nonnal alpha-numeric fonts, symbols, semi-graphics 

(and international characters on Type II) 

Printing speed 80 CPS, 640 dots/fine per second 

Line feed lime Approximately 200 msec at 4.23mm d/6") line feed 

Printing direction. Normal — Bidirectional, logic seeking, 

Superscript and bit image graphics — Unidirectional, left to right. 

Dot graphics density: Normal — 640 dote/190.5mm (7 5“) line horizontal Compressed characters 
1,280 dots/190 mm (7 5*) line horizontal 
Line spacing Normal — 4 23mm (1/6*) 

Programmable in increments of 0 35mm (1772*) and 0.118mm (1/216") 
Columns/line Normal size — 80 columns Double width 40 columns 


CP-80 


Compressed print 142 columns: Compressed/double width — 71 columns 



3, Interface specifications 


Interface: 

Data transfer rate: 
Synchronization 
Handshaking 
Logic level: 


Standard Centronics parallel 
Optional R5 232C (SERIAL} 

4.D00 CPS max _ 

By external supplied STROBE pulses. 
By aOCHLU or BUSY signals 
Input data and all interface control 
signals are TTL level 




Paper leed 
Paper type 

Number of copies 


The aboues can be mixed in a line. 

Adjustable sprocket feed and friction feed 

Fanfold Single sheet. Thickness — 0 05mm (0.0G2*) to 0 25mm (0,01 *). 
Paper width — 1G1 6mm (4*} to 254mm (10*) 

Original plus 3 cotpies by normal thclkness paper 


12 . 950 , 


CPB-136 . 

* dot matrix 

* normal: 136 columns/line 

* condensed: 233 columns /line 

* speed 130 cps 

* friction and tractor 

* bit image graphics 


* 2 character sets (ISM comp ) 

* 96 user definable characters 

* standard Centronics inter! 

* internal 2k buffer 

* hex dump mode 

* international characters 


[TGH 1650 

* dot matrix 

* normal: 136 cohimns/lirte 

* condensed: 230 columns/line 

* speed: 120 cps 

* friction and tractor 

* bit image graphics 


* multiple character sets 

* R5 232 interface (serial) 

* standard centronics inter! 

* internal 3k buffer 

* proportional spacing 


X'Y PLOTTER ASSIZE 

* plotting area; 385 mm x 280 mm 

* plotting speed: 300 mm/sec 

* step size; 0.1 mm 

* accuracy: 0,3% 

* 6 color pens, automatic change 

* Centronics interface 


* dimensions 575 mm x 44& mm x 
105 mm 

* paper holding: rubber magnet 

* automatic character drawing & 
scaling 


CPB-BD 

* dci matrix 

* normal: 80 columns/line 

* condensed 132 cojumns/hne 

* speed 130 cps 

* friction and tractor 

* bn Image graphics 


CPA-SO 

* dot matrix 

* normal: B0 columns/line 

* condensed: 132 columns/line 

* speed: 100 cps 

* friction and tractor 

* bit image graphics 


29.950,- 


* 2 character sets (IBM comp.) 

* 96 user definable characters 

* standard Centronics inter! 

* internal 2k buffer 

* hex dump mode 

* international characters 


12.950,- 


* normal + italic characters 

* standard Centronics inteif. 

* international characters 

* hex dump mode 


39.950 


€ldk ELECTRONICS 

(een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada 
Serra) 


27-31 Fabriekstraat, 

1000 Brussel 

tel. 02/512.23.32 

Telex: 22876 Fax: 512.25.55 


All our prices are 
TVA/BTW/19% incl. 
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1-0 voor de digitale techniekl 
Zo langzamerhand krijgt de di¬ 
gitale teehniek een grote in- 
vloed op onze samenleving en 
dus ook op ons individuele le- 
ven, Denk daarbij a an de bar- 
kode r computers, robots, cd- 
spelers, etc,: ze doen het alle- 
maal met enen en nullen, Daar- 
om is er DIGI-taal. Met behulp 
van de zehbouw "digi-trainer” 
en de duideiijke beschriivim 
gen kunt U kennismaken met 
de speilingsregels en de gram 
matica van de digi-taal de ele- 
mentaixe digi-rekenktmde en 
de praktische digi-elektronica, 
DIGI-taal, de basis voor digi- 
kennis! 

120 bias. / 22, —/Bfrs. 440 
ISBN 90-70160-3& 0 



1555s 

voor zelfbouw zonder risiko 

Wist U. .. dat wij hoogwaardige meetapparatuur 

hebben, waarmee wij uw luidspreker 
kunnen doormeten {Bruei & Kjaer, 
Neutrik etcj 

dat onze prijzen alttjd een beetje beter 
zijn, 

dat onze computer alles van Thiele 
& Small weet. 

dat onze koffie even goed is als de 
luidsprekers die U bij ons kunt be- 
luisteren, 

dat wij alle grote merken voeren, bv. 


VIVACE luidsprekerset 

uit Elektuur dec. '83 k ' 0 mpleet 
Openingstijden: 

maandag gesloten Smalstraat 21 

dinsdag-vrijdag 10.00-18,00 5341 TW OSS 

zaterdag 10.00-17.00 04120-47650 


320,- 

98,— 

398,- 


U kunt dit boek in uw bezit krijgen doer gebruik te maken van de bestel- 
kaart elders in dit blad, of door het be drag van het boek over te maken 
op gironummer 124.11.00 (voor Belgie op PCR D00-Q17-7026-01) t.n.v. 
elektuur b.v. te Seek (L) onder vermelding van de boektitel. 

Verzend en admmistratiekosten / 3,5G/Bfrs, 69, 


giro. 2612070 bank. 1404.78.043 

Onze brochure krijgt u gratis 

een telefoontje of briefkaart is voidoende. 


Statek type PXO 

Uttgaande van de 
standaardfrekwentie 
van het kristal in de 
16 pens DIL, kan 
door kombinaties 
van 0 of 1 op de 6 
pennen een van de 
57 verschillendefre- 
kwenties gekozen 
worden. 


Destandaard- 

frekwentieszijn: 

192 kHz; 327,68 kHz, 
600 kHzen 1 MHz. 
Met de 600 kHz 
versie kan bij- 
voorbeeld een reeks 
frekwenties van 
0,005 Hz t/m 600 kHz 
ingesteld worden. 
Een komplete be- 
schrijving ligt voor u 
klaar. 





KMSTALOSCIUATOR 



Postbus 63 f 2700 AB Zoetermeer, Telefoon 079-310100 
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QUAD versterkers voor bedrijfsmatige toepassing 


4QHz any level up to 135 watts < 0 03% Dtot 
1 KHz any level up to 135 watts <001% Dlot 
20KHz any level up to 135 watts < 0.1% Diot 



1 10 100 1000 
Load resistance lohms) 


QUAD 510 

Enkele eindtrap 135 W. Zwevend in/uit. In te stellen op 
2...7B Ohm. incl. 70V en 100V aanpassing. 3 LED indicatoren 
voon voeding, input en output. 


40 Hz any level up to 100 watts 0.03% Dlot 
1kHz any level up to 100 waits 0 01% Dtot 
20kHz any level up to 100 watts 0.1% Dlot 



l to ioo 1€00 

Load resistance {ohmsl 


QUAD 520 

2-kanaafs eindversterker, 100 W 8 Ohm, 150 W 4 Ohm. 
Ingangskanalen apart regelbaar en vergrendelbaar. LED indicatie 
voon voeding. overbelasting, per kanaal. 


QUAD 522 

Als 520. met zwevende ingang. 


QUAD OEM versterkerprints 

Voor kleine series en eigen ontwikkeling ajn de pnnten van de 
QUAD 405 en de QUAD 520 leverbaar inclusief 
koellichaam/montagesteun, exclusief voeding. tegen zeer 
aantrekkeiijke prijzen. 

Ook deze printen kunnen zonder emge tnregeling in bednjf 
gesteld worden. 


•QUAD 


Import en service voor Nederland en Belgte 



TransTec bv 

Schsedamsevest 71 3D12 BE Rotterdam |D10J14 70 55 
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NIEUW VAN ELEKTUUR 


Nog geen 75 cent {15 fran¬ 
ker!) per bouwon twerp. 
Da’s lekker voordeligi 
Een boek met ruim 40 ra¬ 
ze nd populaire bouwont- 
werpen; 


(DEEL I) 


HET ELEKTRONICA- 
BOUWBOEK 

Tweehonderdvijftig pagina’s 
lang degelijke en praktische 
(en leerzame) elektronica, 
waar je wat aan hebt. Equali¬ 
zers, mode lbou w-elektronica, 
versterkers, elektronica t.hv. 
huishoudelijke energie- 
bespaiing, een huisalarm, 
enzovoorts, 

Dat alles voor slechts 
/ 29,50/Bfrs. 590. 


Bouwen met Elektuur. 

Want op Elektuur kun je bouwen. 

U kunt dit boek in uw bezit kriigen door gebruik te maken 
van de bestelkaart elders in dit blad, of door het bedrag 
van het boek over te maken op gironurrimer 124.11.00 (voor 
Belgie op PCR 000-017-7026-01) t,n,v. Elektuur b.v. te Beek 
(L) onder vermelding van de boektitel. 

Verzend- en administratiekosten / 3,50/Bfrs. 69. 


KLOVE 


electronics 


IMPORT — EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 

CRYSTALS 



STOCKVOORRAAD 

kristallen voor 

• scanners • CB-apparatuur • Microprocessors 

PRODUCTIE 

BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 
• Mobilofoons • Portofoons • Amateur-apparatuur 
• Industrie 


SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 

INDUSTRIESTRAAT 3 
1704 AA HEERHUGOWAARD 
TEL. NO. 02207-42574 
TELEX 57503 KLOVE NL 


HERMAC PC/XT 

XT-8 motherboard./640k board 

100% IBM/XT compatible mother¬ 
board voor alle IBM programme's. 
Voorzien van bootrpm en 256 kByte 
RAM. Met 7 stuks vrije eprom soc¬ 
kets, Op de print zijn 8 expansiesfois 
aanwezig, Met vrije socket voor 8087 
math, processor. 

XT-8 Gemonteerde/ge teste prim 

f 625,- 

MFC Multi fimctie kaart — 384k. 

Voorzien van 256 k RAM. Kan uitge- 
breid worden tpt 384 k RAM. Met 1 
par, en 1 serie interface + game adap 
ter, 

Verder voorzien van hardware clock 
met accu buffering. Wordt gdeverd 
inct. software voor printerspooter en 
RAM disk. 

MFC Gemonteerd en getesl 256k 

f 525,— 

GCC Grafiek — kleuren video 
kaart. 

Kan tegelijk colour en monoehroom 
monitor aansturen. (net lie htg riff el in¬ 
terface. 

GCC Gemonteerd en getest f 325. — 

HERCU Monochrome grafiscbe 
video kaart, 

Vidookaart die een 'piaatje' van 
7201 hor) x 348(vert) mogelijk maakt. 
Inclusief software. 

HERCU Gemonteerd en getest 

f 445,- 

KEY/XT Keyboard speciaal voor 
de IBM serie. 

Voorzien van 83 toetsen, waaronder 
10 funetie toetsen. Numlock en 
Capslock voorzien van led indicatie. In 
hoogte verstelbaar. 

KEY/XT Toetsenbord./ 299, - 


PROGRAMMA 

POW/XT 135W voeding voor 
de XT. 

135W geschakdde voeding voorzien 
van blower en aansluitkabels + con¬ 
nectors. 

+ 5W15A - +12V/4.5A 
5V/0.5A - 12WG.5A 
POW/XT Complete XT voeding 

f 3 35,- 

KAST/XT Metalen XT behuizing. 

Behuizing voor een compleet XT 
systeem. Hierin past het complete 
systeem ind. 4 drives 
K A ST/XT Metalen XT behuizing 

/ 209,- 

HOC Harddiskcontrollerkaart. 

U n iversele ha rdd tskeont rpfle rkaa rt; 
kan vele tientallen typen hard disk units 
aan' 

HDC Gemonteerd en getest f 785, — 

DC floppy diskcontrollerkaart. 

Floppydisk controflerkaart. 

DC Gemonteerd en getest f 190, — 


MULTI I/O card. Voorzien van; 
R S232- Centron ics-ga me po rl- clock- 
diskeontroller kabdset 
Multi I/O card.... .. f 399,- 

SET A. Compleet systeem geb./ge 
test 256k ram-centronlcs-rs232-clock- 
graf/colorcard- T diskdrive-keyboard 
In kast met voeding. f 2375,— 

Sot B. Is gelijk aan set A met 2 disk 
drives en 512 k ram. f 2895, 

Set C is gelijk aan set B Lp.v, 2° drive 
met 12.6Mbyte harddisk . 4995,— 

(meerprijs voor 25.6 Mbyte) f 399, — 


PC/XT turbo set inclusief 2 stuks 
DS diskdrives. 

Compleet PC/XT systeem met 7 MHz 
dock, frekvuentie. Voorzien van 256k 
RAM. On board uit te breiden tot 
T MByte RAMM On board floppy 
co n tro J Je r- R S232- centre n i cs -8087 
socket. Me! 8 echte uitbreidings- 
sockets. 

Voorzien van Grafische kleur/ en /mo- 
nochroomkaart. 

GeheeE complete computer met prof, 
specs, inch toetsenbord en manual en 
2 diskdrives, 

Wordt geleverd inclusief MS DOS. 
PC/XT turbo set f 3550,— 

Los PC/XT turbo/ok board f 1245. - 

Nu ook 
leverbaar 
in AT 
uitvoering, 
Vraagt 
nadere 
inform a tie. 

Prijsindicatie; 

Complete AT incL 20 MByte herd- 
disk-1.2 Mbyte diskdrive 512 kByte 
RAM AT toetsenbord-centronics en 
rs232 interface-monochrome video 
kaart — 192W voeding- — in AT be¬ 
ll uizing. 


HERMAC PC/XT/TURBO PORT^ 
ABLE 640 kB-2 drrves-4.7 en 7 MHz 
mode-RS232-Centronics-9 rr beeld- 
scherm-clock-game port-cobr uit- 

gang, 

Geheef compleet systeem , f 3995, - 



A He prijzen exdusief 19% btw. 

Op Systcmen en printkaarten 6 mnd, 
garantie. 


AT compleet. Gemonteerd en getest 

f 9990,- 

AT compieet, zonder harddisk 

f 7950 .— 


5- A NT WOO RDNU H M ER tZ6 
3900 ZE SCHERPENZEEL 
" Tel: 03497 199D Tele n. JMlO a«n. 


Uw adrtts vaitr eleclromsche cornponenten 


Camppler tX>Uw SMSls 
computsr m’s 



Bovenstaande prijzen exdusief 19% btw. 

IBM is a registered trademark of IBM corp. 

Wij viierpn een vcltedlg asoortiment Hardware, 

Bestellen per hriet. antweardnurnmer 126. 3900 ZE Schafpenzael [Gld.lr 
per telefoon 03497-1990. Betaling veoruitbetaEing op giro 3463134 t.n.v. 
Hermac Scherpenzeel; door insluiting van ondergetekende gire/bank 
cheque/betaling aan postbode tmin, / 8,75 rembourskostan} minimum 
order f 20, — . franco / 2S0, . Port f 4.- [afhalen ns afspraak mogelijkk 
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MEER DAN 45 JAAR ELECTRONICA 


RflDK>/ERVICE-"TUJEnTHe”B.V. 


Stille Veerkade 11 — 251 2 BE Den Haag — Telefoon 070-469200 — Giro 201 309 


Wij kunnen u 

Printen en module aanbieding: 

Tip toets print met SC's SAS 560 en 
5AS 570 + 8 lampjes 6 V .. 7,95 

TV spel print met ICs 2650 2636 
TEA 1002 invoetllmet aansluiting- 

en ICs) .. 17,50 

Tonfrequenz Multiplex systeem 

type TST 20 Siemens .. 4,95 

Pertinax zonder koper: 

40 x 20 cm 2 mm dik ■) 2,™ 

40 x 10 cm 10 mm dik 1 per 

35 x 2Q cm 3 mm dik J plaat 

Rekenmachine print met 10 x 

nixie buis. .,....... 12,50 

print met 13 x nixie buis , 12,50 
Sehemerschakelaar: schakelt aan 
of uit ats het danker wordt, incl. re- 
lais 2 x om 10 amp kontakten 
_ 29,50 

AKG infrarood ontvanger voor 
bv koptelefoon.19,50 

HoofdteJefoon versterker 
stereo op print + schema .. 5,95 
idem in kast met oa schakelaar led's 

chassis delen etc.17,50 

Maak van Uw TV een monitor met 

de "Twenthe" video module. 

Video en audio in geheel geschei- 
den dm v opto coupler incl 

schemas.73,50 

Voor versterker + motor regeling 

m °"° 4 -95 incl schema 

stereo.9,50 lnci scftefna 

Speciaal 2 x IEC 5 pol contra 

steker Philips. 1*— 

Snoer met aan weerszijde 1.5 pol 

1EC steker. 4,9S 

Ook geschikt voor spanning bv 
autoradto verblnding 
Verloop van platte IEC 5 pol steker 
naar 5 pol din steker 1BQ n . . 1,50 

Philips scheervoeding 6 V AC 
100 mA C Core trafo in adap- 

torsteker. 4,95 

Bel 24 V AC voor tnbouw in muur- 
doos incl frontplaatje 8x8 cm 
__4,95 

Lege bandrecorderhaspels 13 of 

15 cm 0. .... 30 stuks 9,50 

Lege cassette opbergdozen 
_34 stuks 9 r 50 

Snoer met aangegoten steker, wit 

- lengte 1 mtr... 1,95 

_10 voor 15,— 

Koelprofiel 10 cm breed lengte 

50cm ....... .. 19-BO 

Koelplaat achterkant vlak 

12,5 x 10 cm. 8,50 

Koel plaat 7,5 x 12 cm met TO 3 
tor germ. 40 V 5 Amp 106 watt 
__750 

Antenne trafotje 300 op 75 ohm w 
_ M5 

Leuk voor modelbouw: Mabuchi 
motof 1,5 - 6 V DC 
Lengte 3 cm br 1,5 cm h 2,5 cm as 
2 mm 0 met kunststof randwiel 
_3.95 

Speelgoed motor RE 18 1,5 - 6 V 
DC 0 2,7 cm fang 3 cm 
as lengte 1cm 0 2 mm ... 3,95 
Auto alarm Compleet met in en 
uitschakel vert raging echter zonder 
sirene wel met nederlandse be- 

schrijving. 39,50 

Speciaal aanbieding Montage- 
dread op bossen en haspels div 

Kleuren.3,95 per/Kg 

gewicht haspels + 3 kg 


al de aangeboden artikelen 

Maak zelf uw msetprobe alu 
huls $ 20 mm lengte 13 cm 
per stuk 0,75_10 voor 6,50 

Ex PTT distribute LS kast met 

speaker..14,50 

PRIJSVERLAGING!!!! 

NU: Blowers 110 V ac 12 x 12 cm 

9.50 p, st, 2 voor 17,50 

SteineJ hobby chek zelfspanning 
testen tot 380 V AC of DC 19,95 
Nets pa lining stabilisators 
Burroughs 

input 220 V ± 20% 
output 220 V ± 1% 

3500 watt . f 695,00 

2000 watt . .. / 495,00 

1000 watt ... f 250,00 

Voeding 30 volt 1 Amp zonder kast 
_14,95 

Microfoon trafo 50 kohm op 500 

ohm Philips. 2,95 

Keels ter voor oa be 141 of voor 

be 107 p/s.0.50 

zwart geeloxeerd 

Grote krokobek klem grootte 

2,5 cm lengte bek 2 cm 

Per stuk 0,95 10 voor 7,50 

Scheidingstrafo 440 - 220 v 

1,2 Amp. Te gebruiken afs220 110 

2,4 Amp. 125,00 

MP condensator 3 ^F 400 V AC 
p/s 3, — 10 vocr 25.— 

100 voor 200, - 
MP condensator 12 250 V AC 

_p/s 4,95 

Super microfoon kabel 2 ad + 
afsch. rond ^ B mm 

1.50 p/m rol 100 mtr 125,— 

Lfrentellers 220 V 50 Hz Grasslin 
tnbouw 45 x 45 mm of 75 x 75 

mm . 35,00 

Ernie print relais 1/10 inch 250 
volt 4 amp 12 volt — 1 wissel type 

Rel 14.3,95 p/stuk 

idem 2 x wissel 4 amp 250 V Rel 37 
_ 4,95 p/stuk 

Soldeer stiften long life 4 6 mm 
lang 85 mm spitsepunt. p/st 0,95 
10 stuks 7,50 

Trafo prim 220 V sec 12 V 300 ma 
afm/ 35 x 42 mm Them beveiligd 
IL95 

Trafo prim 220 V — sec 24 volt 
350 mA printmodel: afm 42 x 42 
x 42 mm 5,95 p/sluk 10 st 49,50 
ITT Thyristor type XF 7551 
1,— p/st_10 stuks 8,— 

RCA Transistor BDX 34 b 
1 r — p/st 10 stuks 8,— 

Pririttrafo Prim; 110/130/220/240 
volt type 80300 Sec; 12 V 250 ma 

en 24 V 30 ma. . 6,95 

Trafo Sec 18 V 250 ma + 18 V 
300 ma + 10 volt 4 amp Prim; 

110/220 volt. 14,95 

Idem; 10 volt 4 amp + 16 V 250 ma 

+ 250 ma. 14,95 

Draadgewonden potmeters 
speciaal 

33 ohm 4 watt instel 0,95 

3k3 1 watt 4 mm as 10 voor 7,50 

Scheidingstrafo's 

Prim 0-110-220 sec; 0-11-220 

3500 watt in metalen kast 

45 x 45 x 45 cm . 495,00 

Preomat 8 kan 4- verlichting met 
netsnoer.6,95 


toe zenden onder rembours of vooriiitbetaling 



B _ 

0 s e. 

A: Profielmeter Metre watt. 

Afm. 95 x 25 x 110 mm . . 12,50 

Ci Profielmeter div, schalen. 

Afm. 135 x 75 x 195 mm . . 22,50 

B: Ph.meter schaal 0-10 ohm sy- 
steem 10 mA .. 19,50 

Afm, 130x 120 mm. 


Miniatuur 3 volt polare relais 1 x 

wissel raster 1/10 inch 

per stuk 2.95 10 stuks 25, - 

doosje 50 stuks.. .. 

99, 

Super aanbieding jjP ic s 

Beperkte voorraad slechts eenmalig 
8035 Single chip ... 7,95 

8085 

8 bit CPU. 

9,95 

8212 

8 bit I/O . 

4,95 

8251 a 

USART . 

12,50 

8257 

Progr. DMA controller 
. 8,50 

8279 P 

Keyboard/display 
controller. 

7,50 

8286 

8 bit bidirect, buffer 


non inv. 

8,50 

8748 

single chip 
+ Eprom 

39,50 

21L02 

1024 x 1 STAT, RAM 



4,95 

2114 

1024 x 4 stat Ram 

200 nS 4.95 

4116 

Dyn Ram 16 K x 1 

4,95 

75492 

Hex mos tc led 
digit driver ...... 

_ 

26LS29 

Bufffer . 


74LS244 

Buffer .. 

2,95 

75492 ... 


2,95 

54LS107 


Pseudo static 
MC 14175 
SG 3821 
9615 

2758 L Eprom 


AEG gelijkricht cel 840c 
1500/1000 Q,95 p,st 10 stuks 7,50 
Comby Tuner japan UVE E 31 
UHF VHF I VHF il VARICAP incl, 
aansluitschema 14,50 

tnbouw sleutel schak. aan uit + 

reserve sleutel . .9,95 

Ook nog de dumpmeters (gebruiktl 
120 x 120 mm 1 mA.12,50 

Japanse beeldbuizen 

11 cm .. 29,50 

15 cm__incl, juk 39,50 

Russische beeldbuizen 16 cm 39,50 


Beker elco 32000 uF 25 V .. 

14,50 


10000 ii? 15 V .. 

6,95 


25000 ^F 15 V .. 

14,50 

Elna 

4700 50 V .. 

4,95 


1250 pF 25 V „ 

0,95 


10 voor 

7,50 


Div condensatoren voor LS 

scheidingsfiltere van 1 tot 15 pF 
_ va 1,50 

Kabel 2 ad + afscherming 
2 x, 0,14 stug. 

Kleuren: Blank; geel; rood; groen; 

blauw ..per meter 0.45 

_ 100 meter 39,50 

Blikken kastjes van 4 x 4 x 

3,5 cm t/m 7,5 x 15 x 5 cm 
natuurlijk soldeerbaar .... va 2,90 


Programmaschakelaar 45 mm. 6 

wisselkontakten 220 V 10 amp, 

140 x 9Q *60 mm . 17,50 

EA 153 Hifi regel versterker Fre- 
quenz 5 Hz tot 40 kHz met schema 

_ejo 

Speciaal voor TV 

TV 13 13 hv diode 5 mA , .0,95 

BT126 TO Amp 750 V 2,50 

10 voor.20,— 

100 voor...150, — 

TafeJ 4 weg stopkontaktdoos rot 
220 volt 16 amp 1,5 meter kabel 
randaarde kleur zwart met Kema 
keur 200 mm x 50 mm x 40 mm 

nieuw in doos ... 9,95 

AEG stappen motortje 5 volt links 

en rechts 3 standen 9,7$ 


Automaat zekeringen 
frontinbouw 
0.6 Amp 
8 Amp 


voor 


25 Amp 

30 Amp 


2,50 p/siuk 


7,95 


14,95 


Dwarssiroom ventilator lit 110 

volt ...22,50 

per stel. 39,50 

Zen der via fase fichtnet EV 8401 
__ 49,50 

Ontvanger voor fase lichtnet zender 

UV 8402 . . 49,50 

Complete set 1 zender 4 ontvangers 
_ 195,- 

Assortiment Toko spoeltjes 

20 stuks assort! .3.95 

Commodore Cassette Interface 

Print + Beschnjving . 11,50 

Gespreks teller voor telefoon 
DEZE TELT HET AANTAL 
GESPREKKEN GEEN KOSTEN 
TELLER , 37,50 


Lampjes 

240 V 10 W E12 
130 V 10 W El 2 
20 V 50 W E14 
24 V 60 W E l 5 


p/s . 


Diverse cass. rec loop werken 
voor de auto of voor thuis. Ideaal 
voor reparatie of nieuwbouw mono 
of stereo.va 8,50 

Div. japanse radio schakefaars 

van 3 toets tot 7 toets van 2 x om 
tot 8 x om afhankelijk en onafhan- 
kelijk...va 2,60 

Al onze bekende AEG tijd- 
schakelaars 220 volt SO Hz 10 

amp . 17,50 

1,5 - 30 sec. 

3,0 - 60 sec 

9,0 180 sec 2 x om 10 Amp. 

6,0 120 min 


Extra speciaal 28 stuks in fa- 
brieksdoos 

AD 3806 XX 4 ohm 3 watt 

afmeting: 85 > 205 mm 

prijs per doos 28 stuks 49,50 


EPOXY PRINT plaat Enkelzijdige 
koperlaag in de volgende maten: 

140x260x2mm. 5,50 

260 x 290 x 2 mm.11,- 

Gent, Ant. kabels voor TV Radio 
Nieuw systeem met filters UHF + 
VHF en FM-AM 1,5 meter lang 
per stuk 4,5® 2*stuks 7,50 
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PRINT TRAFO S 


Hollands product, gaimpregneerd, rulm 
bemeten* 

NTR 206 6 V 600 mA 
207 12 V 300 mA 
2D6 2x6 V 2*300 mA 
209 2x12 V 2x150 mA 


9,90 


s»1» 


220 2x6 V 2x800 mA 

221 2x12 V 2x400 mA 
237 2x9 V 2x500 mA 
258 7,54 ©4 t 5 V 400 mA 
229 2x9 V 2x350 mA 
119 9 V 650 mA 

112 12 V 500 mA 
215 2x15 V 
2x200 mA 


11,90 


Pn/ien voor groteie aantatten op aan- 
vraag 


BOUWPAKKETTEN 


FREQUENTIE COUNTER 

4 klok — 5 digits — 
Meet tot 250 MHz I" 



AHTENNEVERSTERKER 

Oikketilm. Freq bererk 27-900 MHz! 
Versterkmg min 17 dB 


r * 

14,95 


ELEKTUUR 

BOUWPAKKETTEN 


Bet voor levetUid 


99,- 


Til, 


I 


GO 


si* fall 


UPFREK WENTlETELLEFT 
0501 3 -T 

Beschreven in EJekfuur januan 1985 
kompteel bauwpakket met 3 prinlen, a lie 
electron Ischfi onderdelen, knop en me- 
chan isc h spu I, Ink I k astje e n f ron t plaat, 

exd de proscaler 549,- 


DISC 01 NBOUW lUT 

DRAAlTAfEL 5 TUH 1 
LENCO L 43 CH 


159„ 

2 stuks 289,- 



D& inbouwdraanafel voor de |eugd. dis¬ 
co's etc • Uitvoermg auto stop ■ tosren- 
talQ/mm 33,45* motor synchroon* 
aandrijvlng snaar* wawen fluller 
± 0.10% • gewichi draaipteteau 1,6 kg * 
element- magneiisch/dynam *aanslui- 
hng:5pol dm • afmetingen 
390Bx290Dx110H • gewichi 4,2kg 


ULTRA SOME BEWEGINGS- 
MELDER inclusief sensors De uitgang 
Isvoorzien van sen ralais 

79,50 


PULSGENERATOR 84037-T 

Besch raven in Eiekluur aprit 1964, kom- 
pleel bouwpakkat met dubbelz. print, alle 
elektromscheonderdeien knop pen en 
mechamsch spul, inkl kastje en front- 

plaal _269,- 


FUKKTIEGENERATOR 84111 -T 

Bescbreven In Etoktuur december 1984, 
kompleel bouwpakkel met dubbelz 
print, alle eleklronische onderdelen, 
knoppen en mechanised ^pul. ink I kastje 
en Iron I plaal 245 * 


CAPACITEITSMETER 8401 2-T 

Beschreven in Elektuurfebruan 1984, 
kompieel bouwpakket malprinten, alle 
elekfnpnische onderdelen, k^pp^n 
median isc h spul. inkl kastje en front- 
moat 229,- 


SWEEPGEHERATOR 85103 T 

Eiektuur Nov. BS 

Kompleet bouwpakket 

mklusief Front en Kast 179,- 


TELEFOONCENTRALE 85110 

Elektuur Dec 65 

ex kast 1M.- 


mcEani 

LET OP DE "KLEINTJES” 


Unimeter U4324 20000 Obm per volt 

A C. volt 900 volt 
D C. volt 1200 volt 
A C. amp. 3 amp. 

D.C. Amp. 600 mA 
+ R-meting 


Dit komt echt nooit meer! 





f»er T £ 


Gf *OVf 


N! 


EINDVERSTERKER 

12-19 Volt 
10-16 Watt 


9,90 

10 stuks 89,50 

lOOsluksma- 




bel vwr meer g eg eve ns 

Bmnenkort met schema + onderdelen voor 

(voordelige) "Stepper controller'’ 

Eventueet te gebr ulken met onze 
slepperconlroHer van f 119 - 


COMPLETE T,V. H F Set 

audio ■ video u£t 

Maak van uw monitor een T ^ onIvan¬ 
ger 

Ook te gebruiken als T V gel uidso m- 
vanger 

FabrieksmeuwJ 


Met kompieet aan si u it sche ma 


I.R. AFSTANDDEDIEN1NG 

Bestaande oil 

* Alsiandbediening 
i I.R. onlvanger 

* Decoder i c U 336 
i Krrstal 


mei schema fex ret&ts} 
uit te brBidet} rot 32 kanater t 


Nietfw 


’BERGER STAPPEN MOTOR* - 2 lasen 
Type R.D.M, 253/50 
200 Slappen 
aim 43 x 43x32 mm 
AS 5 x 15 mm 




-• V — 

Maak zelf uw U.V. 

BELIC HTINGSSET 

2 U.V, butzen (ISWatl) 
voorschaks lappa raat - starters en 
fitlingen. met bouwlekeningen 

lOx 350,- 39,50 

TELETEKST DECODER 

Met voedmg en 

afsi andsbed ien in gsk astje 269. - 

Vender nodig IF antvanger 
IF diode 

Decoder iC + krista! 


Komplete set 
{in bouwf 
met alle schema's 



3ff;50 



DE ONGEEVENAAROE MULTIMETERS 
VAN KLAASING ELECTRONICS 


■ Nauwkeungbeid 0.5% 

* AC/DG slroom tot 10A 

* DC spanning lot 1000 V 

* AC spanning lot 700 V 

* Weerslandsmetmg 

* Diodetest 

* Doorbellesl 

■ Tranislor hFE-meting 

* Kapaciteitsmeting (alleen M 3530) 
Levering inkl. tas. batterij, meelsnoeren, 
reservezekering en Nededandse 
gebruikeaanuvijzing. 

Inct. BTW 


De M 3800 en Wl 3530 digitate multimeters 
htebben naasl de taekende besiefunklies als 
extra o.a doorbeltesl, iransrstor bFEen 
kapaciteitsmeting (M 3530). 




219,- 149, 
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L.F. VERSTERKER met TBA 820 M 

voedingsspanning : 3-16 volt 
uitgangsvermogen: 2 watt 


SUPERIOR ELECTRIC 

type. M061-FP-6120 \ 

200 slappen. 

5 Volt - 1 Amp. j. 


ASCII KEYBOARD 

Mot professionele allure 
Eigerrschappen in her kort 

- apart hex&decimaal tpetsenbord 

- vijl vrij programmeerbare lunctietoetsen 

- volledige ASCII an RS232C uitgang 

- auto-repeat, shift-lock, capital-lock 

- echte ergonomisch verantwoorde 

- FUTUBA toelsen 
Souwsel 


fc kompSsel 
iwels tuurprml 


met volume-regeling 


MONO 4,95 

10 xf 39,50 
100 xf 350,— SljF 
stu 

STEREO 9,90 

10 xf 89,50 
100 x f 795,— 

Prijs voor grotere 
aanfallen op aanvraag 


Ben greep uit on a prog ram ma ! 

HOPLA TRAFO's 

ruim bemeten en geimpregnaerdl 

6 lot 24 Voll 

0 I 

■>5 Amid I 2-1 

Kf! 2 Amp I ?fi 

■ ^ Amp f 34 

■ * rlfl 4 Amp I 40.- 

■ tiB -** 6 Am p 1 50 ■ 

10 Amp r 62. 


VIDEO MODULATOR 

Voor videorecorder en computer mel 
ingebouwde versterker, kan du$ ppk all sen 
ais anienneverslerker wofden gebruikl. 
Voeding 12 volt 
Uilgang kan 30-40 vanabel 
Met aan&luihngen 


Oaluidi adapter 

voor TV (6 MHz) 
Sim pel om le bo u wen voor 4.5 MHz 


0e mees/ toegepasto geheugen s en 
microprocessors drastisch in pri{5 ver- 
iaagd 


Stepper control let 

4 lasen - Unipolaire full step 1 amp per 
fase Max 30 V input 
input rich tin g sign dockputs 
T T L Comp 


EnWe voerbeej'den: 

EPROMS 
(250 NS) 

2764 7,95 

27120 B,95 

27256 16,95 

27C512 179,— 


□•RAMS 

(150 NS) 

4164 

41256 


STAG TIMER = Bouwpakket 
a 7 dagen cyclus 

* 4 relais gestuurde uitgangen 

m met tljdbasis, dus ook met ballerti 
voedmg le gebruiken 

• 220 Volt 


Stepper Cant roller 

Bipalaire constants stroom Storing 2 of 
4 fasen Ingangsspannmg 35 V - max 
Insteibare stroom Max. 1 amp. Inputs: 

T T.L Compatible, dockputs - halfslep- 
/fullsiep Direchon - enable - reset - 
V id. 


"CAflTR IDG E P HI NT VOOR CBM 64' 

Deze universale prinl Is geschikl voor 

de volgende eproms J——- _ 

2510/2716 , ^ ^ 

2532/2732 f L — 1 P" 

2564/2764 „ I 

print ex. onderdelen ® s ! f 


PARTIKULtER 

’ per b r< ef m el i n ges I o I en eu roch eq ue of 
giro betfialkaari (pasnummer met ver- 
geten) Verzendkosten /6,— 

Geen minimum bedrag. 

* vooruitbetaling op onze poslgiro reke- 
ning 4354087 Verzendkosten /6.— 
Geen minimum bedrag. 

' teleton isch of per br leIkaari, verzending 
onder remhours (betaling bij ont- 
vangsl) Verzendkosten/10,— 
Minimum orderbedrag/100.—, 

BEDRIJVEN 

Con dilies op aanvraag. Levering volgens 
onze gedeponeerde verkoopvoor- 
waarden (kopie op verzoek). 

BELGlfc 

alleen vooruitbetaling Verzendkosten 
/ 10, Betalmg per Internationale 
postwissel (postkantoor). 


070-600357 
Telex 31382 


KAREL TELE VISIEZENDER 

Spfinternieaw met documentatie 
U.H.F Kanaal 21 


inclusief trafo en regeiversterker 

STEREO SENS ATI E 

veraierker 

2x 50 watt-sinus 


Meek-it electronica 

St i lie Veerkade 17 

2512 BE Den Haag 

Tel . 070- 600357 

Donderdagavond - koopavond 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 
Tel. 015- 130489 
Vrijdagavond - koopavond 




INKOOP RESTPARTIJEN 


VERKOOP DELFT 


VERKOOP DEN HAAG 
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DEEL 2 


MET HIERJN WAARDEVOLLE "INPUT" VOOR DE 
SERIEUZE COMPUTER HOBBYIST ZOALS: 



^ veel software; 

— CP/M totaal 

— CP/M in 90 mfnuten 

— BASiCQDE 

— uitbreidingen voor de 
OCTOPUS 65 

en nog veel meer. 

* veel hardware; 

— C64 uitbreidingspoort 

— Brg Board II hardware 

— IBM compatible floppy- 
controller 


* veel programme's: 

— voor blokgrafieken 

— voor het converteren van 
getallen 

# veel know-how; 

— 8 of 16 bits? 

— 68000-processor 

— de opvdgers in de 65xx-serie 

en nog veel meer voor maar 

/ 18,75/Bfrs, 370,- 


Vanaf 20 fehruari is deze special verkrijgbaar in de 
kiosken en elektronicaspeciaalzaken. 

Of gebruik de bestelkaart elders in dit blad, 

(verzendkosten f 2,50/Bfrs, 50,— ] 


De OS300 
oscilloscoop 
van 

■> GOULD 


Electronics 


!■ 
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Een plaatje 
zonder 
FRANJE! 
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VAN 
REUSEN 

ELEKTRONIKA b.v. 

post ad res : postbus 5005, 2600 GA Delft 

showroom en balie : Schieweg 73, Delft 
telefoon : 01 5-569216 

tetoK :38126 
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Verzending onder rembours of na vooruitbetaling 
op postgiro 3941425. 


Dit was slechts een zeer kleine greep uit onze voorraad meet- en comimmi- 
catieapparatuur, verdere inlichtingen geven wij u graag telefoni&ch; een 
bezoek aan onze zaak is attijd de moeite waard! 


HOKA Elektronik biedt u professionele meet- en communicatie-apparatuur voor 

amateurprijzen! 


Hiervoor passende PANORAMA-adaptor PKA 724/300; regelbaro zichtbereik 0 
tot20 Khz en 0 tot 100 Khz op ingebouwde scoop, ideaal voor bandbewaking, ana 
lyze enz, Kpl. met omzetter 3,3 Mhz/300 Khz, aok voor vete sndera ontvangers to 
gebruiken. Moderne solid state version, op 220 V werkend F 750,— 

Dito leverbaar zander scoopbuis DG7-74 F 425, — 


RACAL RA1217, een zeer moderne professionele ontvanger, bereik T tot 30 MFIz, 
mech. digitaal afleesbaar, resolution 200 hz. Door hat BARLQW-WADLEY prinoipe 
uitstekende stabiliteit en spiegelonderdrukking, afstembare dubbele preselector, 
schakelbare ingangsverzwakker; AGC in 3 standen, regelbara RF gain en lineout- 
gang. Modes: AM, CW, LSB en USB met bijbehorende MF-kristalfilters van 0,2- 
3 en 8 Khz bandbreedte, ingebouwde calibrator en S-meter, geijkt in db/jAA Deze 
ontvanger is volledig getransistorizeerd, opgebouwd in moduultechniek m in 
19 inch rock, slechts 8 r 8 cm hoogl Werkend op 220 V, in goede stoat, getest en 
afgeregeld nu voor ca 10% van de nieuwprijs, F 2100, — in cl. 3 moanden garantie! 


MATIONAAL HRO 500 
Een van de duursie semi- 
professionele ontvangers 
ooit gemaaktl Nog steeds 
up to date qua ont- 
vangsteigenschappen: 0 
tot 30 Mhz in 60 banden 
a 500 Khz, met ca, 
500 hz resolution of lees- 
baar op de bekende 
HRO-afstemknop; Mo¬ 
des: AM, CW en SSB met passende MF filters, tevens passbondtuning en notchfil 
ter; afstembare, zeer goede preselector, geijkte S meter, schakelbare verzwakker, 
Regain rage I baar enz. 

Solid state, werkend op 12 en 220 V, afmetingen 19 cm hoog, 41 cm breed. In goe¬ 
de staat, getest, voor de liefhebber va, F 1750,— 


- —_ ELEKTRONIK _= 

Verkoop en reparaUe van meet- en communicatieapparatuur 

HOKA, Feiko Clockstraat 31 - Oude Pekela - 
Telefoon 05978 - 12327 


dto PLESSEY PR 1553, specs, gelijk aan PR 155, alleen digitale uitlezing tot op 
10 hz, vaste standen voor LSB en USB met bijhorend SS8-fitter F 2950, - 


ROHDE fr SCHWARZ EK 07, 
een van de beste Duit&e bui- 
zenontvangers, 0,5 tot 
30,1 Mhz in 12 banden ver- 
deeld op grote lines rschaal en 
op interpdatieschaal, aflees- 
boar beter dan 1 Khz. 
Omschakelbare MF-filters van 
0,2-1-3-6 en 12 Khz voor AM, 
CW en SSB, een AGC in 3 
standen en met regeibare 
thresh hold, noise! limiter, in pV 
geijkt 5 meter; outputmeter 
schakelbaar als buizentester, 
dubbele vliegwfelafstemknop enz, Deze topontvanger steal bekend om zijn uitste¬ 
kende stabiliteit en heeft mede door de zeer goede preselektie geen last van 
kmismodulatie. Voorzien van moderne Europ. buizen, op 220 V werkend, getest en 
afgeregeld kost deze uiteraard niet portabele omvanger {60 Kg) F 2250, — 


dto RACAL RA 1218, techn, rdentiek, alleen digitale uitlezing tot op 10 hz, prijs 

F 2950,— 


ROHDE & SCHWARZ Polyscoop 
I sweepgenerator en grootbeeld- 
drsplay in een Sweeper van 0,5 tot 
400 Mhz, max. sweep 100 Mhz, 
uitgangsverzwakker 0 tot 70 db in 

1 db-steps, externe en interne 
marker met 1, 10 en 50 Mhz, 
Grootbeelddteplay met 2 kanalen, 

2 detectors voor HF-uitgang en 
-ingang, Ideaal voor service en 
produktfe van alle soorten verster- 
kers en filters. 

In goede staat, getest en op 220 V werkend F 650,— 

dto Polyscoop II, techn. identiek, frequentiebereik tot 1200 Mhz, F 2150,— 


Een van de meest ver- 
kochte meetzenders: 
MARCONI TF 801 D/8/S 
10 tot 485 Mhz, Counter- 
uitgang, zeer goede 
coaxfle verzwakker, re- 
gelbaar van 0,1 tot 
600 mV (—20 db/juV tot 
+ 115db/pV) aan 50 
ohm; Ingebouwde cali¬ 
brator, op 220 V wer¬ 
kend, Modulatie is 
standaard AM en Pulse, 
intern en extern, Het in- 
bouwen van FM-modulatie is zeer eenvoudig, complete beschrijving wordt satnen 
met het schema geleverd. 

Getest en in goede staat F 495,— 


dto met FM ingebouwd F 725,— 


TELEFUN KEN E 127 KW/5, een 
robuste Duitse KG-ontvanger 
voor wetnig geld; ontvangstbereik 
1,5 tot 30,1 Mhz in 5 banden ver- 
deelt, op grote duidelijke (regen- 
boog-Jschaal afleesbaar. Modes: 
AM, CW en SSB, het dubbele 
krista If liter heeft bandbreedtes 
van 200 hz/1 Khz/3 Khz/6 Khz. 
Regel bare RF-gain, noiselimrter, 
afstemknop met omschakelbare 
vertraging, S-meter en ingebouw¬ 
de loudspraker zorgen voor opti- 
maal bedieningsgemak. Uitste- 
kende stabiliteit van 2x 10 5, 
Deze ontvangers worden getest en afgeregeld geleverd, op 220 V werkend, in cl. 
handboek en 3 maanden garantie, voor F 595,— 

RACAL RA 17L de over 
bekende buizenontvan- 
gers van 0,5 tot 30 Mhz, 
in 30 banden £ 1 Mhz ver- 
deeld, fraquentieuitlezing 
op filmschaal met ca. 
45 m effectieve lengte 
beter dan 1 Khz; afstem¬ 
bare preselector, schakel¬ 
bare verzwakker en AGC. 
Modes: AM, CW en SSB 
met 6 schakelbare MF- 
bandbreedtes van 100 hz 
tot 8 Khz. Noiseiimiter, 
S-meter en loudspraker 
19 inch model, ca. 26 cm hoog, gewicht 33 Kg, z ^j n ingebouwd. 

In deze prijskategorie de beste ontvanger, kpL afgeregeld, op 220 V werkend en 
met 3 maanden garantie kost hij F 85Q,— 


PLESSEY PR 155G 
Een topontvanger 
met een bereik van 
60 Khz tot 30 Mhz, 
verdeeld in 30 ban¬ 
den a 1 Mhz, op zeer 
duidelijke filmschaal 
tot op 100 Hz aflees 

baar. Nog steeds in gebruik bij o,a. RCD, kuststations en ambassades, staat deze 
ontvanger bekend om stabiliteit en selectivitert. Modes; AM, CW en SSB met alle 
benodiydie MF filters van 0.15-0,3 1,4-3,5-6 en 12 Khz ingebouwd, evenals 
loudspraker en S-meter. Verder regelbare BFO, viiegwielafstemming met 2 snelhe- 
den, schakelbare AGC, stabiliteit beter dan 30 hz/uur. Afmetingen: 42 cm braed, 
17,5 cm hoog, ca. 16 Kg gewicht. Werkend op 220 V, getest en met 3 maanden 
garantie is de prijs F 1895,— 
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VICCOM MODEM (UNIVERSAL) 

For all computers such as: IBM, 
Apple, BBC, Commodore, spectrum 

etc... f 395, — 

OPTIONS 

5k RS 232 interface cable IF) for 
IBM PC. f 29,- 

* RS 232 interface cable (M) for 

Apple II. f 29.- 

* Interface cable for BSC 21,— 

Interface cable for spectrum (with 
interface 11 ... f 25,— 

VICCOM MODEM .. f 300,- 


EURGPEAN CCITTT STANDARD 

CCITT V.21 ORL 300 BD F. Duplex 
CCITT V.21 ANS. 300 BO F, Duplex 
CCITT V.23 600 BD H. Duplex 
CCITT V,23 1200 BD H. Duplex 
CCITT V23 75/1200 BD F Duplex 
(Videotex Viditel, Prestell 
CCITT V.23 1200/75 BD F. Duplex 
(Videotext / viewdata Host} 

USA BELL STANDARD 
Bell 103 ORI. 300 BD F. Duplex 
Bell 103 ANS. 300 BD F. Duplex 
Bell 202 1200 BD H. Duplex 


For CBM 64 or other Commodore 
computers with user port, and for the 
SPECTRUM 

H= Work with most Viewdata 
Softwares and VIP Terminal 
Program fCBM-64} 

Expandable with a power unit for 
other computers, 

* CBM 64/VICCOM INTERFACE 

CABLE . f 35,- 

* SPECTRUM/VICCOM 

INTERFACE CARD & CABLE, AND 
TERMINAL/VIEWDATA 
SOFTWARE. f 90,- 

* POWER UNIT./ 95. 

OPTION 

Auto answer/auto dial card (This card 
works with VIP Terminal Program for 
CBM 64 and the video text host 

softwares).. , f 125, — 

5k 6 months guarantee 

* Approved by PTT (Dutch 
Telephone Company) 

DEALERS REQUESTED 


VIDEOTEX/VIEWDATA 
Host Softwares: 

=k Delate! for CBM 64 
* Poseidon for BBC 

Note: these softwares work with 
AUTO ANSWER/DIAL CARD 

VIDEOTEX/VIEWDATA 

Telecommunication softwares: 


* For Spectrum . f 60. - 

5k For CBM 64 . / 75,- 

* For BBC./ 145, 

=k For IBM PC./ 500.- 

* For bullet. Morrow MD11, 

Northstar advantage ... / 250,- 


COMPUTER SOURCE 
BRAHMSLAAN 129 
2625 BV DELFT T 
HOLLAND 
TEL 015 613195 



.its:; 

. 


mi -t- 


Electronica Rotterdam 


DE MEEST GESPECIALISEERDE 
ELECTRONICA ZAAK MET HET 
BREEDSTE ASSORTIMENT 
VAN ROTTERDAM! 


DE CATALOGUS 1985-86 
IS NOG STEEDS VERKRIJGBAAR 
AFHAALPRIJS f 7,95 
PRIJS INCL. VERZENDKOSTEN 
f 11,00 op GIRO: 4165827 


LET OP! 

ONS TELEXNR. IS 25059 DCSEL 


Samuel Mullerplein 20 Tel. 010-769900* 

3023 SK Rotterdam-West TELEX 25059 DCSEL 

Goede parkeergelegenheidl 

Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 

Dinsdag t/m vrijdag van 9.30 t/m 18.00 uur. 

Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 uur. 
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elektuur-boeken zijn: 

elektronica, computers,digitale techniek 
en nog veel meer. . . oordeel zelf: 



Het Elektronica- 
bouwboek 

Tweehor*i«rdvi]ltig pagina's lang 
deyclipkd en ptaktische (en teerza 
rnc!!■ doklioriiea, wear jb wat eon 
huLI Equalizers, mGdelbou-w oink 
ironic*, vcr<ue(ker 3 r eieklrGnite 
i.ti.y huislioutlalijke erHrgidxBpfl 
Hntl. iifrl hulsalanti, Cnzovnorts. 
uilus voor slechls 

f 29,50/Bfrs 550 
ISBN 90 701-60 33 2 25fi biz 




techniek 


Programma's voor de 
Acorn Atom 

Al cert puar jeer ts de A LORN 
ATOM ta koop Da gabruifcor van 
mputer mark! al snal da t de 
meer mogelijkheden haefl 
dan iljih tteschaidwi onwsnci en t*fi|a 

iqlrtlrf v«:in«g 
buukdn evor tie A TOM vcflscherHjri 
fclcl ihl bock hupuh wij dli yal CQ 
dlcfilfln U Ircll uer> verzamelmg 
van pi isgramma s aan, aar beach rij- 
vmtj van een aanlal nutrige opera- 
nriij syfltflni ruulrrwss, da rfuniftr 
ATOM zijr gGgovonfi be 
tog meer nuttiga wetens 
waardighedem over dit workpaard. 
De arvaren gabruiker, kan me! be 
hulli van de zee* Lih^etweide he- 
scheming iedei programme aarT^ijr 
tttmssn rtanpasscn, 

186 biz f 29,50/8fre, 590 


0) 



O) 

*5 



0) 

o 

c 

£ 

0) 


DIGI-taal 

1-0 vttot tie digitale tefiUnlafcl 7n 
IdnyzflrrHrrbflrUl krijyt dit digilJlIe 
Icchniak enn groLu invloed op dnze 
sarriunlBvmy en dus otA op one in 
divrduete tavun, Donk daaibij nail de 
bar-koda, computers, robots, cd- 
apelafS. etc : ze teen hel; allemaal 
irK-n imcn urt mjHem Daargm n, ur 
Old raai Wer behulp van dtr zcll 
bouw diyi Irainur" on de duldohike 
beschrijvinyon kiinl U konn iwnaltwn 
met da spolhngsrugcls. en de gra m 
metica van de digi-teal, de elemen 
tai« u riiqi rekenkunde en te 
prakuschir digi-etektronica. DIG I- 
leal, du basis veOt digrfcorrnis! 

IS8N 90 ffilOO 39 O 120 Wz. 

f 22. /Btrs. 440 


meer.TT 


Lessen in enen 
en nullen 




Data sheet boek 

U bad graag een CMOS-databoek? 
En van wdlktr (abbkant? Odk nog 
een fTL databoefe eri een linealr- 
databook i" Oh p, en niot 1c WfctgetBfi 
eon special Function databook? Of 
will u hat 'data sheet beck" van 
EtekUJUr, een CMOS-. TTL-. lineair- 
an audio databoek in ££n?l Met uit- 
gebreide informal® over de tetany- 
rijkste IC's varepreid over zo'n 250 
pagina's. Dal is handig en 
yoeeWcoop' 

is&h 90TO 160 242 - 240 biz. 

/ 39.7&/&fra. 795 


302 Schakeiingen 

Zoekt u een kent en Here adiakn 
ling met een praklMcb gefttyiksdoeF 
ot een seJiakelmy om mee ic enperl 
merttezan? In 302 SCHAKEUNGEN 
vmdl u zd. Van AB C ■ lorranlester 
lot Znrvitevolger, van Aulomaliscti 
Eoileriicbl lot Zaagtandgenaratqi. Er 
Steen !n:hflfcelingeii in («i bei yebied 
van audio, video, muzii*, auto, 
FielS, huis Luin, kcmkftn, spelfeljcs. 
Tadio onlvangsl, maten en testen, 
voodirvgen, canfiputer-hardwate en 
zouoorts. 

Oezo 302 SCHAKEUNGEN kpster. 
u Blodita f 37,50/B I rs- 750 
ISBN 90/0160 37 4 360 bk 



' ^eir> v&NQ&m compute? 
^or begif™& 





Junior computer 
VIA 6522 

Doze Banvullmg op de junto* 
computer bOfikcn 3 en 4 omvftt dc 
gebrurifsaaruvvjjtfing voor de Off tie 
intetfanM k.jyii .aenwaziyt! 1/0 
bouwsirun IVIAJ. de 6622, hat 
naihlju van de knu* Over hdl yebruik 
van de pooflen, da leners, I N-r 
schuibegialer en do hulpregislets • 
■SBN 90 70ISO 293 30 biz. 

/ 14,50/El fr*, 2M 



Hardware-boek 

Zoekt U een terminal vuoi uw mi 
Ctoqarnputor of een yelieugenoit 
btetdlng? Is UW easselte interface le 
liirigzaam dl turwtKai Uliathtf Cian 
puKNVuediing lit krap btShUtisn / Hiar 
programmticr ik ruipi lt)f*HUM':;/ 
Op daze en nog meer vragon huoll 
hel microprocessor HARDWAHt 
bonk pen oitvoerig en peskleai 
iiniWbwd 

ISBN 30/0 m 2/7 136 bit, 

/ 33.5U/Bfre 6fll 


Pigiboek 1 

In doit: lijd van tekenmflehinos an 
computwa WOrdl hot langzamor 
hand eon noodzaak om wat af te 
woten van da digitale techniek 
weermee deze "elektmnische re 
kenwonders" werken. Onde* het 
motto "dflnkctfl, fcjrmnlurcn, tkcli* 
kelen" 1 leerr dr| buck u -dc yrdjurtbc 
(jiliseleri van du diyLteld [ecbnirik op 
een veur bcgnupclrjke maniar. Op do 
bujgeloverdo eKpofirranle^rprint 
kuniien de opgaven u.l be I hoek in 
de prokiijk worden getaacht, Een 
"must' 1 voor elke eSektronlcu* dio 
iieh nog ntet verdiepl buofi in do di 
yiiaio lochnaJk 

ISBN 90 70160 056 61 bJz. 

f 33,50/Bfrs 670 



Digiboek 2 

I IKi hobbyist die na hel doorwerken 
! van de thenne mi diyibunk I du 
j smaak van de d^talf totbnii* le 
I pakken heeh pekrcgon, kan zijn 
f hari venter uphafen in dil boek. 
I Hieiln vindt hij oeri knui aan digitale 
1 schakelingen voor aJIerlea pi ak nyc lie 
| loepassingen Oefc k we rsiiivarmj 
| van du schakelingen a & vatu iilfes 
wat ie vinden- van heel oenvoudig 
: tot vnj nit-gcl.* Oid, Alla rwUWQrpcn 
, Zijn In de prakEifk beprocld on zullen 
WOmity prdblemon opleveren bij het 
hJbouwen. 

ISBN 90 70ISO 084 101 biz 

f 22, - /Bfre 440 





De podkei "elekuoeica voor het 
hobby-kib" met. yeieidiigsieater. 
nivu kxfflutoi, neivoedlngszrdBpter, 
ragelbare vtediny, 
steal. 

1 13?5 biz. 

f 19,79 .'B Ira. 395 


In de pocket tkekironloa voor de 
amateurfo tog reaf vindi u iuha 
kelingen voor: dtrta Ihornlystaai 
belicbtingsmeter, duchiorflrtser 
dokatime*. nilsveilragmy.. pfoCSStl 
miir, (Hektriinenfli1ik.i baiEerip'ak 
kuleelOr. 

ISBN 90 70160 34 117 Wz 

t 19,75/8 Ire. 3S6 


BESTELLEN! 


U kurtt deze boeken in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestdkaart elders in dit blad, of door 
het bedrag van het/de boek/en van uw keoze over te maken op gironummer T24.11.00 [voor Belgie op PCR 
000-017-7026 01} tn,v. Elektuur b.v. te Beek (U onder vermelding van de boektitel/s. Verzend- en admimstra 
tiekosten f 3,50/Bfrs, 69. 
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elektuur 

prikbord 

Gratis adverteren 
voor Elektuur- 
abonnees. 

Wannoor u van het Elekluur-pnkburd yebrurk 
wil maken, houd dan de volgende regale in 
acht: 

■ Allean voot partikulier gebruik (niet zakeli|kf 
en altean voor Elektuursbonnees. 

■ Voiledig adres en/of telefoonnummer; geen 
poslbusnummers. 

■ Advertenties moeien lie trek king lisbhen op 
eiektronica, Uitwisselen van software is 

alleEn loegestaan wanneer deze betmkkrng 
heeft op Elektuur-projeklan. 

■ Maximale hoeveelheid teksl 114 karaktors 
(dusi&dn letter, cijfer, punt, komma of spa lie 

per bokjs}, exclusiot hat ad res. Wilt u het tijd- 
schrift niet beschadigen, maak van deze pagi 
na dan een kopie en vul daarup uw lekst in 

■ Ein advertentle per lezer per maand Links- 
pnder in de hoek ireM u een 'prikbord bon" 

aan Knip deze uir en sluir hem in bij uw adver 
rentier-tckst. Zondor orginate bon (dus geen 
kopiel] geen pubirkaiie! ledere bon is geldig tot 
de aangegeven datum (datum poststempei 
geldti. 

■ Advertenties voor bet Etektuui-prikbord 
warden in volgorde wan binnenkomsi. in de 

eerstvolgende uiigave geplaatst vooTzover er 
fuimte is. N.B.: De cverige inzendingan, alsook 
onleesbare teksten en Inaendlngen naar ant 
woordnumrntir, worden niet geplaatat noch 
geretoumeerd 

■ Elekluur BV. kan niet aansprakeiijk worden 
gesteld voor schade of gevolgen welke uii 

deze worm van adverteren kunnen woonvlooi 
en, noch voor onjinstbecten in de lekst. 

■ Wij behouden ora hel rechi voor om, zon 
dor opgaaf van radanan advertenties te wer 

geren Tevens onirfoen wij ons van de verplieh 
ling prikbord-adwetienties te reiouriifirfin. 


Avo mestzsmder / 60 Lab rrans. app 
f 125- Lab buis tesl t 75. Lab kris test / 100. 
Tel 020 710B82 

Gezocht: 10 inch kast hoogre TOO cm,, be 
sehadigd yeen berwaar, mot glijrails en koni 
moeren. R. Schuyi, Trichtstr. 2 , 4006 BA 
Tiel Tel 03440 20421 na 18 uur 

Gevraagd: Daisywheel prmier 15 cps of 
sneller 1070 6BD146 R, Koruing, W. Pij 
porslr. 6, 2661 CL Den Haag. 

Gevraagd: Bipolar PROM programmer v 
Harris HM76lOopon collector 256 x 4 qrg. K 
Thong, D- v Zuyinnlaan 31, T1B3 EG 
Amstelveon. TeL, 020 433408 na 21 uur. 


Te koop: Printer mel motorsturing 4 voed. 
zonder kast of Int. face prof, model. t3Q to¬ 
kens, breed 7 naalden, 9000 Bfr. E. Hooge- 
wijs, Vinkenlaan l0 t B-8240 Gistel iBelgiel. 
Tel. 059/273771 (na 19 uurj. 

Tekoop; CBM3032 B, groene monitor, EPS 
nm printer, coin pul ink diskdrive, ex basic, 
basic mux 7 2000, . L. Sekens. Over- 

handstraat 12. 3195 SG Pemis Tel. 0ID- 
382453. 

Te koop: Casio PC/FP 100 4 kleurenmcnl- 
tor. Aankoopwaarde; 84000 BF, prijs over- 
een te komen. W. JennG, Burgemeestersstr. 
79, 3875 Heers. TeL 011/483428 (Balgie}. 

Wie kan mij helpen aan een lijntrafo waar de 
hoogspannmg afkomt merk zw TV Nord- 
Mende tzeilen trafo 525-1921. J Ubroe, 
Dennenweg 24, 3911 EE Rhenen. Tel 
08376 2205, 

Te koop: CBM-64 i rec. 4 2joysi + catr. 
musiccomp, 4 avenger + 10G prof, progr 
prijs: 10,000 Bf. (/ 560, - K C. de ClErco. 
Beekstraal 26, B-992G Lovendegem Tel 
091/726861 

Te koop: Mod 3THS68K. 3DRSFT: scrips 
viacalc Pascal. Basic 123EAIN tot 400 progs 
4 manuals RSL32 4 sound pr. 50.000 F tel 
0S642492B Bel. 

Te koop: Digitale multimeter Fluke 73 onder 
waarborg. 5500 Bf, R Vispoel. J.v d. Arten- 
veldelaan 7. 9060 Evergem tBelgi#]. 091/ 
445041. 

Te koop: Schrikapparaal voor vogel volidre 
/ 25, 4 verzendkosten 7,50 op giro 

1901230. E. Bosnian. Hollrnflerbrmk 2B4 r 
7812 DE Emmen Tel. 0531D 402Q2 

Wie heeft er al een werkende reel timeklok 
kaart. J, v HuffeL Van Pagestraal 81, 1080 
Brussel iBcigiel Tel 02/4256227 

TE koop; printer HF82143A voor HP41CV, 
z g s /2 jar oud, 18.000 Bfrs.// 999, - Tel. 
060/385631 (Belgiel. 


Te koop gevraagd: sen IBM PPC. prijs 
overeen le komen. P Sommet, Euyeen 
Joorssrr, 25, B 2200 Borgerhput. (Belgie). 
Tel 03-2364458 


Te koop: Junior computer baslsprint + 
voeding, weinig gobrulkt 25QQ Bf. B braek- 
mans. Lil 28. B-2490 Balen (Belgie}, Tel. 
014.300696 


Te koop: boeken over ZX81 4 ZX81 nurne- 
riek toetsenbord 4 weeding en defakie 
HRG-k&art look apart! M. Hartgerink, Kin- 
kelarweg 12, 7482 DG Haaksbergen. Tel 
08473 407 Marcel 


Gevraagd: printerkop fnaoldon 1 houttor) 
vr printer Anadex DP8000 (SER06S69} K 
Dc Ganck, Predikbuomstr, 14. 8160 

Diksmuide (Bl, Tel. 051/501235. 


Te koop: zeer uitgebr DBM look] Apple 
compat comp. / 2750, . Opk kaarten los. 

o.a. 1C tester./RGB/Eprom progr. 2x70 cm 
tranceivar 6 Wati f 396. - P. Vos, Kerk&ir 

15. 3341 LC H I. Amtsacht. Tal. 01858 5532, 

Gevraagd: CBM64 evi. myt data rec A. 
Koelewifn, Oranjeboomstr. 74, 2013 WB 
Haarlem let 023-320677 na 19 u 

Te koop gevraagd: TBS-80 model 4 M. 
v.d Haegen, Abdijnir, 6, B 9400 Win ova. 
Tel 054-337028. Belgie. 

Te koop: Flexo printer met paper tape rea 
der en inmrfaca (t / 150, - Fr. v. Sobben. 
Geefvincksir 7, 1901 AE Castricum Tal. 
02518 56578. 

Te koop: Commodore 5 + 64 portable color 
computer + dqcumentalie, nog onder ga- 
rantie. L, Bruffaerts, Waversesteenweg 4. 
B 1900 Overijse Belgie Tel 02/6877124 na 
10 u, 

Gevraagd: Irafo voor beeldbuis monitor tes 
ter Stolle 7303 spanningen 0 6,3 8.4 11 13,8 
260 0260 525 0 525 prijs 4 f 100. C Riel 
man, Het Wansmk 36. 7214 AH Epse. Tel. 
05759 2635. 

Te koop: ZXB1 EPROM-read-kaarten en 
programmers Ptinlep bs verkHjgbaar A, 
Hillewarl, Kievitsslr 9. 0020 Oostkanip 
Belgie. 

Sinclair ZX Interface 1. S lech Is 'h [aar oud 
en nooit gebruikt / 150. R Schoonder 
word, Vvnbsingel 110, 6B45 JC Arnhem 
Tel 085-8191 ID. 

Te koop: computer mine! Hazeltine type: 
40TD 155307-1 D. v Os, Laeuwanhpekstr 

16, Bad Koevedorp. Tel. 02968 2154. 


Gevraagd: 2 relais besluurde cass rec. 
loopwerken. 80 kolommen kaart voor Apple 
computer, R Hettema, Kapelweg 94 , 3818 
BS American. Tel 033 15484 na 19 u 


Te koop: Apple II Like mel dtvnrsa interface 
en een centronics printer, in Wn koop, vr.pr 
7 2150, - J, Rooswinkel, Spotvogelstr 11, 
6921 KS Duiven. Tel. D8367 2661 Era IB uj 


Te koop: Akai bandrecorder GX4400D in 
zeer goede staai / 400, R Roeieveld, 
Aoaciastr 92, 2565 KD Oen Haag. Tel 
070 601624 


Te koop: ElEktuur 1978 t/m 1965 t 12. 
per jaargang. Sony speakerboxBn 2 + OW 
2 wegsysteem / 75 H Kalberg, Doldgr- 
sustr. 7. 2574 TA Den Haag, Tel 070 
653384 


Te koop 8 kan. trine 1600 W] uilbreiding 
C64 in kast * progr., work! perfekt. tegen 
elk ledelijk bod D Soncnkamp, Groaned ijk 
12c, 3454 PC Demeern. TeL 034OG B3625 na 
15 u. 


Oud type 1C 4116 met metalon dakje. Ge¬ 
vraagd schema stereo oniv, pioneer model 
SX 1010, kosten ver^ W v, Bortel, A. 
Schweltzaratr. 16, 2851 CD Haasirecht. 


Gevraagd: schema van buizcntestor en ver 
vormingsmBter. Ik bezit zolf ook veto sche 
rtra's, njilen mogefijk. V. Pexstcrs. Romelnsa 
Kassei 38, B 3700 Tongeren [BelgieI 
012 233600. 


Gevraagd: schema Hifi-limiter en schema's 
stereo expander, ook zoek ik baan in electro- 
nice branche, heb MT5-diploma, C Boort 
man, Muurbloemstr 22b, 3053 EK Rotiar 
dam-Schiebroek, 


Te koop: tQlefoonbcantwtMirdet Zettlcr Al 
hicord 34 f 450, . W, Tenge. Pekkaan 2, 

3435 XE Nieuwegein Tef 03402 39149 


Te koop, Handykrt HKS13Q oscilloscofie, 
idemiieke X, 4 versterior, TB, 2 MHz. 
20 mV/DIV. / 350. A Groot. Wilbreuks 
weg 303-114 , 7522 ZA Enschede 


Geiocht: schema van een 2 kan. scoop van 
A.C. Cosset Ltd Loudon model 1049 (30 par 
oud I, evi. kosten verg. G Maas, Schade- 
wiikstr 22, 552 T HF Eersel. 


Te koop; Sinclair ZX81 geh. uitbr, ISk. 2 
stuks; / 25. per sluk: semen f 45. Te¬ 
vens C64 chip 6526 / 15, . G Knopper, 

Schoolstfaat 31. 5941 GB^ Velden, Tel. 
04702 2970 


Ta koop: Elektuur piano, werkt zeffs. most 
nog in kast, f 375 -. L, v Dalen, Heer Ou 
delandslaan 16. 3336 LC Zwijndtecht, Tel. 
078-102019 


Te koop; Bk softran voor CBM 64 of vqqr 
2764 voet|e. fnd. software. F Visser, tel. 
056-423183. 

Gevraagd. Elektuur jan 1981 t/mfeb. 1904 
v Disseikoon, A. v. Dijcklaan 14. 3741 RC 
Baatn Tel 02154 15540 


Ta koop; Apple auro plus met disc drive + 
software / 1600,- , pok los te kqpp uitbrei- 
dingskaarten tei: 01696-3037. 


Te koop; 18' 1 beh. CPU 6502, FDI, FDC, 
BASF 6106, 32Kram. 2 x 16k Epromk; 8k Ba¬ 
sic, ES/ASM, VDA, software, 5 kg docu- + 
beehive B15Q: / lOOO. P WiEberneit, tel. 
071 142488 


Gevraagd; CEM33101C llefsi 4+ voor poly- 
fone synthesizer, warden niei meet geinaakt 
en verkochi R. Mnree, Oe Klqrksir. 228, 
3067 BV Rotterdam. Tel 0ID 552258 


Te koop: T19914A 4 2 drives (1 single + 1 
double sidedl 4- RS232 + 32k kaart . N. 
Wyffels, Moorseieslr 164, 8610 Weuelgem 
Belgie 


Ta koop: ZX Spectrum uitbraiding: interfa 
cs 1 > microdrive F software +- printer + 
fuller box (spraak en muziek}. J Gijsen- 
bergs. Boomkensstr. 162, B-350Q Hasselt, 
BelgiF- 


Ta koop: P2O0OT T6k ewnueel met soft 
ware J Hidding, Slrauszsfr. 1. 7604 MK Al- 
melo Tel 05490 19702 na 18 u 


Te koop: defeklo ZX Stwclrum f voeding 
/ 200, F rueuwe ULA voor 2X Sp. 
/ 60, R van Dijk, Alb Schweitzerstr. 11, 
Kruiningen. Tel. 01130-1801. 


Te koop: computer terminal mark' Beehive 
MCBT met RS232 interface 7 250, . Tel 

02503-14060 


Gevraagd: weiuldonEvangi.-r Digilaal at 
stemb, zoals bv. Sony 7600D Meet beslist 
goed zijn Tel Q2209 22(M 


TE koop gevraagd: 20 stuks f ILSUR duo 
displey C-C. A v/d Mierden, Graafseweg 
27. 6512 BM Niimegen Tel. 080 230466 


Gevraagd motortje voor een cassette deck 
van Sony, type TC-822 Bel. W. Swiebel 
01899 19878 


Gevraagd; portable computer met mge 
houwd honzontaal display eigen voeding en 
grote geheugencapaciteit. G. Bekker, Dp- 
tirdekwny 3, 7461 PH Rijsflen. Tel 

05480 14737. 


Te koop: Seiknsha printer GP500-VC vppr 
commodore computers, prijs / 375, TeL 
05448 1626 


Ta koop; bouwpakket A3-tormaai plotter 
resnluiie 0,09 mm 3 kleuren 345, , 1 kleur 

295. . past aa n elk e htomecornpu ter I ng, J. 

Arkema, Lenkhoethnek 11,7546 BP Ensche¬ 
de Tel 053 763609 


Te koop Junior computer ♦ elekterminal 

i monitor iaf te werken) i 16Kram 4 IC's 
. kast t dok 14,000 Bf. Tel. 016/255968 
Belgti, 


Gevraagd: zeer goad uitgevoarde nietaalde 
toctor. Walarm, Postbus 120. Niouw Ven 
nep Tel 02526 73837 


Aang. teg. verg. vole sch, V- Phil., Sabs, 
enz geen Mf app. MK rxik pr lay nulsuit 
sch en prim ook verzilv. tel. 03240-37839. 


24 pans tastvoet mel hendel, nreuw 
7 15, 13 pens oonneclor man/vr WW DIN 

41617 / 5, per set; 2 > TDA 4700A 
f 10, per st. W v. Spronsfln, Dqphaida 
13, 2318 ZA Loiden Tel 0/T 216958 


Te koop; dubbelstr. oscilloscoop BEM016 
l probe 50MC: 11500 Fi Tel. 011/855829 
na 17 u, za 4 zo voormiddag. Belgife. 


10 WIG hardd met conlr. IBM of comp. 
/ 1650 Modem 1000 / 25, LNW-BO 
RS232 RGB 2x 80 ir, drives dsdd mon, 
doubl. f 1750, -. H. van Soest, otanje 
Nassaulaan 38. 6026 BX Maarheeza. Tel. 
04959 2347 


Ik wil a Is partlkuliar en als abonnee gebruik tnaken wart uw prikbord De daaraan 
verbonden voorwaarden *ijn mi} bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingeslo 
ten Pleats ondemiaande rjdvortontio gratis in uw volgande uitgave findien or voL 
doendfi ruimte is}. 

(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 

CIJFER. PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


1 BO aorei fin biokletters): 



Sturen naar; Elektuur Prikbord, Postbus 75, 
6190 AB Beek {LK AHe advertenties dienen 
vergezeid te gaan van een origtnete, geldige 
prikbord-bon en moeten gepost worden 
v66r de daarop vermelde datum. 
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zaltbommel 

#•%*♦■*"** * 

****** '••*•< * * 

electronica componenten 
tel. 04180-14749 


■** m * * i 

■gttllttt;:::;;; 


* BETERE PRIJZEIM, 

* BETER ASSORTIMENT, 

* MEER KWALITEIT! 


74LSOO. 1,12 

74LS02_ 1,12 

74LS04. 1,12 

74LS05. 1,12 

74LS08. 1,12 

74LS10. 1,12 

74LS14. 1,42 

74LS20. 1,12 

74LS27... 1,12 

74LS32. 1,12 

74LS38. 1,12 

74LS51. 1,12 

74LS86. 1,42 

74LS123. 2,35 

74 LSI 38. 1,79 

74LS163. 2,01 

74LS166. 3,20 

74LS240 . 2,76 

74LS244 . 2,75 

74LS245 . 2,98 

74LS367 . 1,42 

74LS373 . 2,76 

4001 . 0,85 

4011 . 0,85 


4020 . 2,25 

4029 . 2,35 

4040 . 1,95 

4049 . 1,40 

4066 . 1,65 

4093 . 1,78 

40106 . 1,65 

4514 . 4,80 

4515 . 4,80 

4520 . 1,99 

LM324. 1,55 

NE555 . 1,42 

NE567 . 2,45 

ADC0804 . 13,95 

MM58174 . 49,95 


Paneelmeters 23,95 
Sofdeerbout Antex 

33,25 

Soldeerbouthouder 

18,75 

TIN zuiger .... 18,95 
100 gr.TIN 60/40 9,95 


WD1770 . 

89,75 

WD1771. 

54,45 

WD1791. 

29,95 

WD1793 . 

29,95 

WD1797 . 

29,95 

UPD765 . 

24,95 

AM7910. 

86,50 

SNC2651 . 

55,30 

AY-3-1015 .... 

11,95 

2114-20. 

3,25 

6116-25 CMOS 

7,95 

6264-15 CMOS 

12,95 


4116-15.... 

.. . 3,95 

4164-15.. .. 

... 5,95 

41256-15. .. 

... 11,95 

27L08 . 

... 21,95 

2716 . 

. . . 10,95 

2732-35.... 

.. 9,95 

2764-25.... 

... 7,96 

27128-25 ... 

.. 9,95 

27256-25... 

.. . 18,95 


Connectoren 

9 p D-conn. Male 

9 p D-conn, Female 
15 p D-conn, Male 
15 p D-conn. Female 
25 p D-conn. Male 
25 p D-conn, Female 
36 p micro Ribbon 
36 p chassisdeel .. 

64 p A-C Male _ 

64 p A-C Female .. 


12 p edge conn. 7,45 
6 p edge conn, 5,47 


3,45 2 x 
3,83 2 x 
4,06 
5,20 
4,88 
5.75 
9,95 
10,35 

5.25 

6.25 

ALLE PHUZEN ZUN INCLUSIEF BTW. 

B ESTELLE N: telefonisch of schriftelijk aan Bergsoft 
Zaltbommel, Postbus 98, 5300 AB Zaltbommel, Tel: 
04180-14749. 


32 p header 1 rij 

jumpers. 

9 p D-conn. kap 
15 p D-conn. kap 
25 p D-conn. kap 
2 x 12 p conn, kap 
2 x 6 p conn, kap 


2,95 

0,37 

4,15 

4,15 

2.95 

5.95 
5 r G5 


Waj zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag 
t/m vrijdag en van 10.00 tot 15.00 uur op zaterdag. 
LEVERING: per post of bode, kosten afhankefijk van 
gewicht tussen f 2,50 en f 5,-. Rembours f 8,75. 
BETALINGEN: flinnenlandse orders boven f 100,— 
moeten binnen 8 dagen na ontvangst der goderen wor- 
den voldaan per bank of postgiro. 

Orders kleiner dan / 100, dienen vergezeld te zijn van 
een bank cheque of girobetaalkaart. 

Op a I onze verkopen zijn onze "afgemene verkoopvoor- 
waarden" van toepassing. Een afdruk hiervan, wordt U 
op aanvraag gaame toegezonden. 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 

W|JZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


Op ons kunt u tellen... 



• Tellers met een ongekende pnjs/kwaliteitsverhQuding 

• Voorzien van een grote (13 mm) 8 digit LED uitlezing 

• Uiterst stabiele knstalgestuurde ttjd basis 
■ Omsqhakelbare poorttijd: 0,1-1-10 sec, 

• Instelbaar triggerniveau 

• Zeer huge gevoeligheid: 5 mmV tot 10 MHz en 10 mV 
50 MHz (25 mV bij 600 MHz). 

100 MHz; irvkl. BTW Nu 598,— 

600 MHz: ink). BTW Nu 698, — 

1000 MHz:^l0Q8r= _ inkl, BTW Nu 998,- 

Oscilloscope 
10 MHz 

Compieet met 2 probes 1:1 en 1:10 

1 jaar Garantie. NU f 548,- 

afm. 18 x 10 x 28 cm. 

B,B. 6,2 x 5,2 

Boek 101 proeven met de oscilloscoop f 02. ,50 


Metrix scoop 115 MHz) 

* dubbelstraal 

* 5 mWdiv. 

* componenten testen 

* 8-10 cm beeldbuis 

* stijgtijd 23 nS 

* afm. 16,5x34x40 cm 

NU f 1199,- 



Modem voor 
Commodore 64/128 
en MSX computers 
P.T.T. goedgekeurd 

voor Cmd 64-Vic-20-128 
voor MSX. 


• Nauwkeurigheid: 0,5% 

• AC/DC stroom tot 10 A 

• DC spanning tot 1000 V 

• AC spanning tot 700 V 

• Weerstandsmeting 

• Diodetest 

• Doorbeitest 

• Transistor hFE meting 

• Kapaciteitsmeting 
Compieet met tas snoeren, 
batterij, gebr. aanw. 

Nu 229.- 


f 598, 
f 698,- 


DIRECT AANSLUITflAAR OP CflM-M: 13WVIC-»' 
I ■ OPTIE REHS-KAAFlT VOOR ALLE 9TAN DAA.RD 
RSS3J-COMPUTERS 
I FUNCTlE-PRESETS 
AUTOANSWER 
1 AUTODIAL 

ADTD SPRAA^.'fhATA SCHAKELING 
' AUTD BAUDRATE SELECT 
I VCLLEDIG VANUIT COMPUTER TE 0EOIENEN 
GEEN OVER HA.LEN VAN SCIlAKELAARS NODIO 
INCLUSIEF SOFTWARE LCMB-MI 
G MAANDEN GaRANTiE 

GRATIS SOFTWARE UPGRADES ELK WEEKEND 
LADE hi VIA DE EIGEN TELETHON 12D0 


MET - FILE-HAND LING IOP AFSTANd COMPUTER EN DRIVE 
EEDIENEN) 

AUTO DFAL'AUTO-ANSWER 
SPLIT SCREEN I INSTELBAAR) 

C ALJDfl At E-SELEC r 
IIAAi;2 ENUEH remote FILES 
SCREEN SELECT 
- HELP EUNCTIE 
FTC.ETC. 

AUDIO IN-.'OUTPUT fDINPLUGt 

ID LEDS VOOR AAN TE GEVEN FUNCTJE CAftfHgfi.' 

TRANSMIT iBECElVE/300.' I2DO.'ORGINA.TE ANSWER/RING ■ 

ON LINE: POWER 
I FRAAtE VQRMGEVlNG 



Hoofdstraat 105 
3901 AK VEENENDAAL 
08385 - 28528 - 24222 
rembours kosten f 8,50 

of vooruit betalen op bank 692761861 of giro 
5265579, of met getekende betaal cheques dan 
f 5,— extra. 





































































































Warmtebeetd- 

kamero 

Koel oog ziet ook ijsberg 
a Is warmtebron 

Mist en du isle mis kunnen 
het ons erg moeilijk 
maken; er valt zoveel te 
zien, maar we zien niets. 
We kunnen het blote oog 
echter een handje hel- 
pen, en wel met een 
warmtebeeld-kamera. 

Nu is Philips al zo’n 35jaar 
aktief met de ontwikkeling 
en produktie van nacht- 
zicht-apparatuur en toch 
zijn ook de vaklieden nog 
wel eens aangenaam ver- 
rast over wat er allemaal 
te zien valt: ’laatst waren 
we in Den Helder. 't Was 
nogal mistig en op een 
poor honderd meter kon 
je nog net een schip zien: 
daarvan maakten we een 
TV-opname. Vanuit dezelf- 
de positie maakten we 
ook een warmtebeeld- 
opname: daarop zagen 
we nog een tweede schip, 
een fregat dot op zes kilo- 
meter afstand bleek te 
zijn, "Hoe is het mogeiijk, 
zal men zioh afvragen. 

Kort gezegd; dot komt 
doordat er zoveel warmte 
uitgaat van een schip En 
niet aileen van zo T n schip 

— in feite straait elk objekt 
warmte uit, ook een ijs¬ 
berg. Het menselijk oog 
neemt die warmtestraling 
niet waar, een warmte¬ 
beeld-kamera doet dat 
wet. En doordat die kame- 
ra een extreem koei oog 
heeft M93°C) t Is elk 
objekt waarneembaar 
geworden a Is warmtebron 

— ook die ijsberg, 

Gezien de mogetijkheid 
van "zien zonder gezien 


te warden", geniet de 
warmtebeeld-kamera uiter- 
aard alle belangstelling 
van mllitairen. Echter, het 
potentiate toepassingsge- 
bied is veel ruimer. Bij het 
manoeuvreren in havens 
en op vliegveiden kan de 
warmtebeeld-kamera bij 
slecht zicht goede dien- 
sten bewijzen, evenals bij 
reddingsoperafies, Onder- 
houdsinspekties van instal- 
laties en leldingen (ook 
ondergronds) zijn andere 
voorbeelden, evenals de 
beveiliging van kom- 
plexen. Een foepassings- 
gebied in de Industrie is 
het opsporen van slechte 
kontakten in elektronische 
onderdelen. 

Bij Philips Usfa in Eind¬ 
hoven, fabrikant van 
nachtzicht-apparatuur, 
werken nu zo'n 500 mede- 
werkers, waarvan een der- 
de in de ontwikkeling. 

Voor een fabriek is dat 
een ongewoon groot deel, 
maar dat is inherent aan 
deze geavanceerde pro¬ 
duktie. De huidige fabriek, 


indertijd opgezet voor 
rond 375 man, is te klein 
geworden. Onlangs is 
begonnen met de bouw 
van een rueuwe, grotere 
fabriek, waarvan twee 
hoogwaardig stofarme 
ruimfes een essenfieel 
onderdeel vormen; ook de 
warmtebeeld-kamera kan 
tmmers niet tegen een 
vuiltje in zijn oog. 
Vijfhonderd man lijkt al 
erg veel, maar indirekt zijn 
nog veel meer Philips- 
medewerkers betrokken bij 
de produktie en nieuwe 
ontwikkelingen in deze 
sektor. Met name specia¬ 
list! sche fabrikagetechnie- 
ken waarin andere onder- 
delen van het koncern 
ervaring hebben opge- 
bouwd, spelen hierbtj een 
roL Zo zijn de warmte- 
gevoeiige detektoren een 
specialiteit van Philip^Mul- 
iard in Groot-Brittannie, die 
daar zo’n twinfig jaar erva¬ 
ring in heeft. De koeling 
van deze detektor is geba- 
seerd op het Stirlmg-phn- 
cipe, a I evenzeer een vak- 
gebied waarin Philips 
jareniange ervaring heeft, 
bij voorbeeld bij de toe¬ 
passing van koudgaskoel- 
machines. Met hoogva- 
kuunrvtechnieken is het 
bedrijf vertrouwd, gezien 
produkties als die van 


elektronenmikroskopen. 
Last but not least is hier 
van belong de kennis van 
TV-tech nieken, zoais voor 
kontour- en kontrastverbe- 
tering, en de koppeling 
van warmtebeeld-kamera 
aan videorecorders en de 
overdracht van die beel- 
den via gewone TV-zen- 
ders. 

AI met a I wordt de 
warmtebeeld-kamera dus 
gedragen door vele uit- 
eenlopende, geavanceer¬ 
de technologies en 
stimuleert op zijn beurt 
nieuwe ontwikkelingen. 

De eerste nachtzicht- 
apparatuur die Philips 
vanaf de vijftiger jaren 
ontwikkelde en produceer- 
de waren zogenaamde 
aktief-infrarood-kijkers. 

Daar bij wordt een (ont- 
zichtbare) bundel infra- 
rood licht het dUlster 
ingestuurd en wat daar¬ 
van als echo terugkomt 
geeft een beeld van de 
verborgen werkelljkheid. 
Die lechniek werd in de 
zestiger jaren opgevolgd 
door de helderhetds- 
versterker. Die werkt met 
het gewone, zichtbare 
licht. Ook als dat heel 
zwak is en er met het blo¬ 
te oog nog nauwelijks lets 
te zien is, dan is dat licht 
er vaak wel. Met techni- 



Fata l TV-opname van een schip gernaakt bij mistig vrner, op een paar honderd meter 
afstand. 
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sche kunstgrepen kan dit 
"restlichf zodanjg warden 
versterkt, dat er goed her- 
kenbare beelden onf- 
staan. 

Met die helderheidsverster- 
kers is Philips zeer sukses- 
vol (vele marines van Eura¬ 
pes© landen maken er 
gebruik van). 

Nog meer is er te zien met 
de warmtebeeld-kamera 
die Philips slnds 1979 
maakt en het is ook daar- 
op, dat de huidige verde- 
re ontwikkefingen zijn 
gekoncentreerd. Bij deze 
kamera wordt geen infra¬ 
rood uitgezonden, alleen 
maar ontvangen — van- 
daar “passief infrarood". In 
de warmte die van elk 
objekt op de kamera 
afkomt, zitten bepaalde 
goiflengtes (tussen 8 en 12 
mikrometer) waarvoor de 
detektor gevoelig is. Over 
het hele beeldvlak geme- 
ten, zitten er in die golfjes 
genoeg intensiteitsverschil- 
ien om daarvan een 
gedetailleerd beeid te 
maken (in grijsgradaties of 
desgewensf in kleuren). 

Om nu het binnenkomen- 
de warmteplaatje te verta- 
len naar een teievisie- 
beetd P wordt dat warmte- 
beeld gescanned oftewel 
afgetast, van links naar 
rechts en van boven naar 


beneden. Via een stukje 
zeer verfijnde fijnmechani- 
ca wordt geregeld, dat de 
verschiliende warmtewaar- 
den uit alle beeldpunten 
achtereenvoigens worden 
doargelaten naar de 
detektor. De detektor ver- 
taatt de warmte in een 
eiektrisch signaa! en 
daarvan wordt een stan- 
daard-video-signaal 
gemaakt. Toch kan men 
zich voorstellen, dat de 
beeldvorming nog sneller 
gaat wanneer men een 
aantai detektoren bij 
elkaar plaatst in een vlak 
(min of meer vergelijkbaar 
met het menselijk netvlies). 
Weinu, daar wordt aan 
gewerkt. 

Philips Persdienst, 

Postbus 523, 

5600 AM Eindhoven (994 S) 


Bee/dkrant via 

NOS-radio- 

programma 

Hobbyscoop het NOS- 
radioprogramma voor 
hobby en techniek, heeft 


een nieuwe computer- 
service ge'mtroduceerd; 
de Basicode Beeldkrant. 
Deze wordt wekelijks in de 
woensdagavond-uitzen- 
ding uitgezonden (Radio 1 
en 2 P 19.02-19.30 uur) en is 
te ontvangen door elke 
computerbezitter die be- 
schikt over het Hobby¬ 
scoop Basicode 
vertaalprogramma. Hob¬ 
byscoop is het eerste 
radioprogramma ter we¬ 
re Id dat informatie in deze 
vorm uitstuurt 
De Basicode Beeldkrant 
wordt in computertaal via 
de ether verstuurd. In on- 
geveer vijftig sekonden 
wordt een hoeveeiheid 
tekst verstuurd die overeen- 
komt met zeven d acht ge- 
tikte vellen. Deze informa¬ 
tie Is op te roepen op het 
beeldscherm van de com¬ 
puter maar laat zich ook 
in pagina's uitprinten. Met 
de tekst wordt ook een vol- 
ledige handleiding gege- 
ven, die aan de gebruiker 
precies aangeeft welke 
mogelijkheden en toepas- 
stngen de beeldkrant 
biedt. 


In de krant is onder meer 
informatie te vinden over 
in de uitzending van Hob¬ 
byscoop besproken onder- 
werpen (titels van boeken, 
adressen en telefoonnum- 
mers en dergelijke), tech- 
nische Informatie zoals 
zenderfrekwenties en der- 
gelijke, informatie over 
computers en wekelijks is 
er de landefijke Compu- 
teragenda. Hierin staan 
bijeenkomsten en andere 
aktiviteifen van alle com- 
puterclubs in Nederland 
vermeld. Vooral deze 
agenda zal de beeldkrant 
voor veel computerbezit- 
ters extra aantrekkelijk 
maken. 

Zoals bekend werkt Hob¬ 
byscoop al longer met het 
via de ether versturen van 
computerprogramma’s in 
Basicode. In het nieuwe 
zendschema is deze twee- 
de uitzending per week 
geplaatst op donderdag- 
middag h van 17.30 tot 
17.46 uur op Radios, Deze 
uitzending bestaat uitslui- 
tend uit het geknars en 
gepiep van de program- 
matuur, Het gesproken 
deel van Hobbyscoop is 
steeds op woensdag in de 
vooravond, Radio 1 en 2, 
19.02-19.30 uur. (1051 S) 


Foto 2. Warmtebeeld-opname gemaakt vanmt dezelfde positie als Foto l Nu Is ook een 
tweede schip zichtbaar, dat zich op zes kilometer afstand bevond. 
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een nieuwe wereldstandaard? 



8-mm-VIDEO 


Ai bijna een jaar ro/t c/e 8-mm-golf door de 
videowereid. Een fascinerend, nieuw systeem, dot 
gebruik maakt van aHe techno/ogische 
mogelijkheden van deze tijd. Misschien wordt dit 
we/ het videosysteem van de toekomst. In dit 
artike/ gaan we nader in op de al even 
fascinerende technische kanten van 8-mm-video. 


Sinds de ontwikkellng van 
de videorecorder hebben 
de elektronica-fabri kanten 
steeds gezocht naar nieu¬ 
we technische en elektro- 
nische mogelijkheden om 
op zo weinig mogelijk 
band een kwalitatlet 
hoogwaardig videobeeld 
te kunnen optekenen. Voor 
studio-doelelnden maakt 


men nog steeds gebruik 
van een band met een 
breedte van 1 inch, die 
letterlijk door de recorder 
vliegt. Voor de moderne 
huisrecorders is de band 
Vj inch breed en is de 
bandsnelheid ook ver- 
laagd tot slechts enkele 
centimeters per sekonde. 
De drie bestaande huiska- 


mersystemen (VHS, Beta- 
max en V2000) hebben 
alle het grate nadeel dat 
de cassettes niet uitwisse!- 
baar zijn tussen de ver- 
schillende systemen. leder 
heett zijn eigen videofor- 
maat en eigen cassette- 
afmetingen. Bovendien zijn 
alle cassettes eigenlijk te 
groot om er een handza- 


me "camcorder" (camera 
en recorder in een behui- 
zing) omheen te kunnen 
bouwen. 

Deze punten waren voor 
de diverse grate 
elektronica-fabrikanten de 
danieiding om te gaan 
denken over een nieuw 
systeem. Hierbij gingen de 
meeste gedachten in de 
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Figuur l Zo ziet de 8-mm- 
cassette er uit. 
Verschillende gaten in de 
bodem van de cassette 
geven de videorecorder 
in forma tie over bandsoort, 
banddikte en bandlengte. 

Figuur 2. De samenstelhng 
van bet signaal zoals dat 
op de band wordt gezet. 
Houd er rekening mee dat 
deze figuur gebaseerd is 
op de NTSC-norm; voor 
PAL liggen de frekwenties 
iets anders. 


richting van een band die 
slechts circa % inch breed 
zou zijn, de 8-mm- 
videoband (ook te be- 
schouwen als de direkte 
konkurrent van 8-mm-film). 
Gelukkig waren de fabri- 
kanten ditmaal zo verstan- 
dig om samen te gaan 
praten over het nieuwe 
sysfeem, om zodoende te 


i 



Tape Guide Datum hole (a) 


TapeQuide Datum hole lb) 


Tape Guide 
Datum hole (c) 


Tape Guide 
Datum hole (d) 


Spare 

recognition hole 


Spare recognition 
hole (3) 


Accidental erasu re 
protection hole 


Tape thickness 
identifica tion 
hole (2) 


Tape indentification 

hole _ 

Closed : Type A (Metal Powder Tape) 
Open : Type 8 (Metal Evaporated Tape) 


Tape thickness 
identification hole (I) 
Closed : I3^m Tape A 

Open r ID^m Tape 



86023-1 



Frequency [MHl) r - 


komen tot een wereldstan- 
daard. In 1982 werd de 
eersfe 8-mm-video- 
konferenfie gehouden, 
waaraan werd deelgeno- 
men door maar liefst 122 
fabrikanten ult de gehele 
wereld. In 1984 was men 
zo ver dat een voorstel 
aan de I EC kan worden 
gedaan voor een gestan- 


daardiseerd 8-mm- 
videoformaat In principe 
ligt dit formaat nu dus 
vast, hoewel er "aan de 
randen’ t nog enige pun- 
ten zijn die nlet zljn vast- 
gelegd. Elke fabrikant kan 
hier naar eigen goeddun- 
ken werken. Maar goed, 
het formaat zelf fag vast 
en de ideeen moesten nu 


nog in de praktijk worden 
verwezenJijkt In eersfe in¬ 
stance scheen nlemand 
daar hard aan te irekken. 
Het VHS-kamp hield llever 
vast aan de gewone VHS- 
en de VHS-C-cassette. 
Waarom oude schoenen 
weggooien als die nog 
goed zijn? Maar vorig jaar 
verraste Sony vriend en vij- 
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Figuur 3\ De band-mdehng. 
De boven- en onderzijde 
van de band is gereser- 
veerd voor stationaire 
koppen, die echter bij de 
gewone toepassingen niet 
worden gebruikt. Achter 
eik videospoor zit nog een 
gedeelte dat door Sony 
voor PCM-audio word t 
gebruikt 


and met de introduce 
van een kompleet 8-mm- 
programma, waarvan alle 
delen ook nog leverbaar 
waren binnen enkele 
maanden tijd< We moeten 
zeggen dat de ontwerpers 
van Sony een ontzettende 
hoeveelheid wefk hebben 
verzet om zo'n totaal 
nieuw systeem in zo'n per- 
fekte, goed werkende op- 
zet in zo'n korte tijd te 
verwezenlijken, Of de we- 
reld t of beter gezegd de 
konsument bereid is dit 
nieuwe sysfeetm te accep- 
teren, dat moeten we nog 
even afwachten. De konsu- 


mentenmarkt is vaak 
wlspelturig, dat hebben 
we in het verleden a I ge- 
zien met VHS s Beta en 
V2000. Aan de techniek 
achter het 8-mm-systeem 
zal het niet liggen. Die is 
al haast perfekt en word! 
binnen enkele jaren zelfs 
nog verbeterd. Tot zover de 
historic no het systeem zelf. 

Het begin: de 
cassette en de 
band 

Het 8-mm-videosysteem 


maakt gebruik van een 
cassette die nauwelijks 
groter is dan een gewone 
compact-cassette De ge- 
bruikte band is, zoals we 
al gezegd hebben, 8 mm 
breed. De cassette heett 
een aantal bijzonderhe- 
den, die we kunnen zien 
in figuur 1 Diverse gaten 
in de onderzijde geven in¬ 
form atie over bandlengte, 
soort band en banddikte 
door aan de recorder. Bij- 
zonder is ook de be- 
schermkap voor de band 
aan de voorzijde van de 
cassette Deze bestaat uit 
twee del©n r zodat de 


band aan de voor- en 
achterzijde wordt be- 
schermd (een grote verbe- 
tering t.o.v, VHS- en 
Beta-cassettes). Verder is 
de cassette sterk vereen- 
voudigd t.o.v. de oudere 
systemen. Er zijn bijvoor- 
beeid geen bandgelei- 
ders meer in de cassette. 
Een andere bijzonderheid 
is het typenummer van de 
cassette. Er zijn nameiijk 
a parte cassettes voor PAL 
en NTSC. In verband met 
de afwijkende rasterfre- 
kwentie tussen deze twee 
normen is de hoeveelheid 
band die per minuut 





Tabel 1. Technische gegevens B-mm-systeem. 


Breedte band 
C a ssette aim et i nge n 
Diameter koptrommel: 
Bandsnelfteid: 
Kop/band-snefheid: 

Vi d eospoo rb reed te: 
Effektieve vide a breedte: 
Aantai koppen: 

0 p na me-hoek: 
Luminantiesignaal: 
FM-draaggoEf 
max. witnivo: 
syne-puls: 

Under-carrier chrominantie- 
signaal: 
audiogedeeite 
FM-kanaal 
frekwentiebereik: 
S/R-verho tiding 
PCM-kanaaf 
frekwentiebereik 
S/R-verhouding: 


8 mm 

95 x 62,5 x 15 mm 
40 mm 

20,05/10,06 mm/s 

3.1 m/s 
34,4/17,2 pm 
5,351 mm 

3 (2 videokoppen, 1 wiskop} 
IQ 0 azimuth 
FM-gemoduleerd 

5,4 MHz 

4.2 MHz 

(47 - fH 


30 , .15000 Hz 
ca, 90 dB 

20..,15000 Hz 
88 dB 
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Rotary head drum 




wordt gebruikt verschil- 
Jend. En aangezien de re¬ 
corder van de cassette in- 
for matte krijgt over de 
speeltijd, meet ook de 
norm hierbij bekend zijn! 
Een voorbeeld: P5-90. 

De P geeft aan dat de 
cassette metaalpoeder- 
band bevat (een E geeft 
hier opgedampte mefaal- 
band aan). De 5 staat 
voor de rasterfrekwenfie 
(PAL, 50 Hz), een 6 op deze 
plaats duidt op het HTSC- 
formaat met 60 Hz raster- 
frekwentie. En het laatste 
getal bevat de speelduur 
van de cassette in minu- 


ten. Eenvoudig maar heel 
effektief! 

Misschien is het u al op- 
gevallen dat het Franse 
Secam-systeem hierbij he- 
lemaal niet ter sprake is 
gekomen. Dat komt door- 
dat hiervoor geen vaste 
afspraken zijn gemaakt, 
en er waarschijnlijk ook 
niet meer zullen komen. 
Men denkt hier aan een 
Secam-PAL-transcoder voor 
de omzetting tussen deze 
formaten. In de cassettes 
wordt alleen maar metaal- 
band toegepast. Momen- 
tee! is dat "gewone" 
metaalband, maar binnen 


afzienbare tijd hoop! men 
te komen met opgedamp¬ 
te metaalband, waarmee 
nog betere resultaten mo- 
geiijk moeten zijn. 

Het video- 
formaat 

Een van de meest opval- 
lende dingen btj 8-mm- 
video is het feit dat video, 
audio en de tracking- 
signalen allemaal samen 
door de video-koppen op 
de band worden gezet. In 
figuur 2 is te zien hoe de 


Figuur 5\ In piincipe hoeft 
de hand maar over een 
hoek van 180° tangs de 
trommel te lopen om het 
komplete videosignaal te 
kunnen optekenen, Een 
extra gedeelte van son 40° 
is nog sens nodig voor het 
opslaan van het PCM- 
signaal 

Figuur 6\ Door nuddel van 
hulpfrek wen ties die op de 
sporen worden geschre- 
veri kan de kop exact 
boven elk spoor worden 
gehouden, Zit de kop 
namehjk gedeeltehjk op 
een ernaast liggend spoor, 



de verschilfrekwentie, c 
zo ontstaat, worden 
vastgesteld near welke 
kant een korrektie moe 
worden uilgevoerd. 
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frekwentieband Is bezet. 

De tekening toont welis- 
waar de NTSC-indeling, 
maar de PAL-indellng 
heeft praktisch dezelfde 
opzet. Wat valt hierbij het 
eerste op? Ja, het FM- 
gemoduleerde audiosig- 
naal. In de basisversie 
heeft elk 8-mm-systeein al 
geluid met FM-kwalifelt, 

Een groot pluspunt! Ook 
de pilootsignalen worden 
direkt op de band erbij 
gezet, dus hlervoor is geen 
aparte synch ronlsatiekop 
meet nodig. Leve de een- 
voud (tenminste aan de 
mechanische kant). 

Het bandformaat is afge- 
beeld in figuur 3. Voor het 
gekombineerde video I au- 
diosignaal is slechts een 
gedeelte van de band 
gereserveerd. Aan de 
boven- en onderzijde zit- 
ten reserve-sporen die mo- 
menteei nog niet worden 
gebruikt. Onder het video¬ 
spoor zit nog een klein ge¬ 
deelte dat vrij is voor 
andere toepassingen. 

Sony gebruikt dit voor het 
optekenen van stereo- 
PCM-signaten, zodat men 
op een band een video- 
signaal en twee digitate 
geluidssporen kan onder- 
brengen. Verder ziet u in 
dit plaatje een interessant 
detail waar we tot nu toe 
niet over gesproken heb- 
ben: de breedte van de 
sporen is afhankelljk van 
de gekozen bandsnelheid 
(SP-single play of LFMong 
play). Bij LP wordt de op- 
gegeven speelduur van 
de cassette verdubbeld, 
en dat nog wel met vrij 
weinig kwaltteitsverlies. 


Een bijzondere 
koppentromme / 

We zeiden het al: de me¬ 
chanische kant van het 
systeem is vrij eenvoudig 
van opzet. Zo ook de kop 
fn figuur 4 ziet u een foto 
van een fosse koppen- 
trommel Er zitten slechts 3 
koppen op: twee video- 
koppen en een wiskop Ze- 
ker t ook de wiskop is niet 
meer vast opgesteid, 
maar draait mea Dit levert 
een groot voordeel op; 
men kan opnames aan el- 


7 




kaar T 'lassen TP zonder dat 
hierbij ringen in het beeld 
zichtbaar zijn t aangezlen 
de "vliegende" wiskop af- 
tijd alleen de track wist 
die meteen daarna weer 
door de videokoppen be- 
schreven wordt. De band 
loop! niet zoals bij andere 
systemen, over een hoek 
van 180° longs de kop- 
pentrommet maar over 
een hoek van 221° (zie fi¬ 
guur 5). Die extra 41° wor¬ 
den gebruikt voor het 
extra gedeelte voor PCM- 
audio. Bij het volgen van 
de videosporen wordt ge- 
bruik gemaakt van een 
automatic track finding 
system (ATF). Dit systeem is 
afgeieid van het 
V2Q00-systeem en moakf 


gebruik van verschillende 
frekwenties die op de vi¬ 
deosporen worden gezet. 
Figuur 6 toont globaal hoe 
dit systeem werkt. Zit de vi- 
deokop naast zijn spoor, 
dan wordt de verschilfre- 
kwentie gedetekteerd 
door de kop. Aan de 
hand van die frekwentie 
kan worden vastgelegd 
naar welke kant de kop 
moet worden gestuurd om 
op het goede spoor te 
blijven. 

In het 8-mnrvvideosysteem 
kan ook gebruik gemaakt 
worden van dynamic 
track following (DTFj. Deze 
vinding, die ook weer af- 
komstig is van Philips, 
maakt gebruik van stukjes 
piezokeramisch materiaat, 


Figuur 7. Een blokschema 
van het digitate audio- 
gebeuren. Met behulp van 
enkele "trunks" west men 
met slechts 8 bits toch een 
goede gehudskwakteit te 
halen. 


waarop de videokop is 
gemonteerd. Door een 
spanning op het materi- 
aal te zetten, kan men de 
kop een klein stukje op en 
neer bewegen, zodat de 
videosporen perfekt kun- 
nen worden gevolgd. Mo¬ 
rn entee I wordt dit systeem 
echter nog niet gebruikt. 

Audio: op twee 
mon/eren 

Gewoonlijk wordt het 
audiosignaal bij 8-mm- 
video samen met het vi- 
deosignaal op de band 
gezet met (met dezelfde 
koppen). Dit garandeert 









































































Figuur 8\ Aangezien PCM- 
audio steeds aan het emde 
van een videoraster op de 
band staat ; moot men bij 
de opname alle data- 
woorden tijdens een 
rastertijd opslaan en 
daarna gezamenlijk op hei 
daarvoor gereserveerde 
PCM-gedeelte schnjven, 
terwijl bij de weergave alle 
-data-woorden weer moeten 
worden uitgestreken over 
den rastertijd met behulp 
van een vertragingslijn. 

Figuur 9. Het is ook 
mogelijk om het hele 
videokanaal voor PCM- 
audio te gebruiken. In dat 
geval kan men 6 stereo - 
kanalen op edn band 
zettem 


een ultstekende kwaiiteit, 
die echter wel mono Is. 

Net frekwenttebereik loopt 
van 20 tot 15000 N 2 en de 
signaal/ruis-verhoudlng ligt 
bij zo’n 9DdEL Heel respek- 
tabele waardenl 

Sony’s eigen 
PCM. 

Naast het gestandaardi- 
seerde FM-geluid heeft 
Sony nog een mogelijk- 
heid toegevoegd om 
PCM-geluid op de band 
te kunnen zetten (achter 
het etgenlijke videosig- 
naal, zie figuur 3 en 5). 
Men heeft hier gekozen 
voor een 8-bits-systeem (de 


CD werkt met 16!), waar- 
schijnlijk (?) in verband 
met de beschikbare ruim- 
te op de band voor dit 
PCM-gebeuren. Door ge- 
bruik te maken van een 
niet-lineaire kwantisering 
kan echter een dyna- 
misch berelk worden ge- 
reaiiseerd dat overeen- 
komt met dat van een li- 
neair 13-bits-systeem. 

Naast die niet-iineaire 
kwantisering gebruikt men 
ook nog een expander- 
compressor-circuit dat 
10 bits komprimeert tot 
8 bits. De sample-frekwen- 
tie bedraagt bij de PAL- 
versie 31,25 kHz, wat bete- 
kent dat het frekwentiebe- 
reik loopt tot ongeveer 
15 kHz. Er wordt ook nog 
een pre- en de-emfasis 
toegepast voor de hoge 
tonen, net zoals dat ge- 
beurt bij het FM-audio- 
opnamegedeelte (voor 
een overzicht zie figuur 7). 
Het aantal data-woorden 
dat per raster op de band 
moet worden opgeslagen, 
bedraagt 625 (lijnen)/2 x 2 
(kanalen) x 2 = 1250 
woorden. Die laatste faktor 
"2” is nodig voor het fout- 
korrektiesysteem, dat voor 
elk opgeslagen data- 
woord nog een data- 
woord toevoegt met de 
korrektiekode (gebruikte 
methode: cross interleave 
code). 

Het PCIvt-signaal wordt 
steeds aan het einde van 
een videoraster op de 
band gezet. Dat betekent 
dat alle verzametde PCM- 
data gedurende een 
rastertijd moeten worden 
opgeslagen en daarna 
dan allemaal samen op 
de band moeten worden 
gezet. Bij de weergave ge- 
beurt het omgekeerde. 

Met behulp van een ver- 
tragingsiijn worden de 
data-woorden weer ”uitge- 
trokken" over een raster¬ 
tijd. In de praktijk blijkt het 
systeem verrassend goed 
te kllnken, veel beter dan 
men van een 8-bits- 
systeem in eerste instantie 
zou verwachten. Naast het 
aparte PCM-gedeelte 
bestaat (alleen bij Sony) 
nog de mogelijkheld om 
de hele band voor PCM te 
gebruiken. In totaal kun¬ 
nen dan zes stereo- 
signalen op de band wor¬ 
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den opgeslagen, een on- I 
gelooflijke hoeveeiheid 
audlo-lnformatie (zie fi¬ 
guur 9), namelijk 18 uur op 
een band! 


Toekomstmuziek 

Wat de techniek achter 
het 8-mm-videosysteem be- 
treft, zien we het helemaal 
zitten. 8-mm-video is aan- 
gepast aan de eisen die 
de kritische konsument de 
komende jaren zal stelten 
aan dergelijke appara¬ 
tus, en bovendien Is er 
nog ruimte voor verbete- 
ringen en uitbreidingen 
zonder dat de kompatibili- 
teit verloren gaat. 

Het zal echter sterk afhan- 
gen van het koopgedrag 
van de doorsnee- 
konsument en het aanbod 
van 8-mm-spullen. Als 
meerdere fabrikanten zich 
gaan bezig houden met 
8-mm-video, maakt het 
systeem ook een grotere 
kans om aan populariteit 
te winnen. Het blijft- nog 
even een kwestie van af- 
wachten, om te kunnen 
zien hoe dit zich gaat ont- 
wikkelen. 

Wij wensen het 8-mm- 
systeem een zonnige toe- 
komst, want dat is het ze- 
ker waard, mede door de 
inspanningen van Sony, 
de voortrekker van dit 
systeem. m 
















































roterende 

luid- 

spreker 

elektro- 

nisch 

gesimu- 

leerd 


naar een 
ontwerp van 
T.S. Norris & 
M.M. Bhalsod 


In vroeger tijden werd het lesley-effekt voornamelijk 
gebruikt om het povere k/ankbeeld van de toenma/ige 
efektronische orgels wat op te vijzelen. De musici van 
vandaag hebben andere oogmerken; die zetten iesiey’s 
over het aigemeen in om nog meer effekten uit hun 
toch ai rijketijk met mogetijkheden bedeeide moderne 
orgels te peuren. Maar omdat aan een mechanisch 
gekonstrueerde 'sound-rotator " toch wei wat nade/en 
kieven, besfoten we de iustig rondzwierende fuidspreker 
van een iesieybox in wat etektronica te verpakken. 


Het zal waarschijnlijk niemand 
verbazen dat wij hier geen 
bouwontwerp van een mecha- 
nische Lesley aan u willen voor- 
stellen. Toegegeven, zo'n 
’’ambachtelijk" bouwontwerp 
zal best wel een zekere nostal- 
gische waarde hebben, maax 
wat heb je daaraan als bijna 
niemand in staat is om het 
komplexe mechanische ge- 
deelte van een originele Lesley 
na te bouwen? Bovendien zoo 
men een dergelijke drang tot 
originaliteit moeten bekopen 
met alle nadelen die inherent 
zijn aan een mechanische 
konstruktie. Denk maar eens 
bijvoorbeeld aan het gewicht 
en de omvang van zo’n mecha¬ 
nische lesley; je tilt je er zowat 
een breuk aan! Een ander kri- 
tisch punt is de luidspreker 
die, om het lesley-effekt op te 
wekken, met een noodgang 
rondgezwierd moet worden. 
Door de daarbij optredende 
middelpuntvliedende krachten 
kan men alleen maar van klei- 
ne luidsprekers gebruik maken 


en moeten typen worden geno¬ 
me n met een zeer stugge 
konusophanging. Dat dit alle- 
maal ten koste gaat van een 
goede basweergave, zal wel 
duidelijk zijn. Bovendien wordt 
bij een Iesieybox het luidspre- 
kervermogen via sleepkontak- 
ten op de luidspreker gezet en 
dat is natuurlijk ook niet 
bepaald bevorderlijk voor de 
klank. 

Bij een andere mechanische 
lesley-versie laat men daarom 
niet de luidspreker ronddraai- 
en, maar plaatst men een rote¬ 
rende trommel voor de 
luidspreken Maar ook die 
methode heeft zo zijn nadelen. 
Door de interne opbouw heb¬ 
ben dergelijke lesley's namelijk 
al "standaard” slechte akoesti- 
sche kwaliteiten. Vooral als de 
trommel stilstaat. 

Lesley elektronisch 
gesimuteerd 

Gezien al de problemen die bij 


een mechanische lesley om de 
hoek komen kijken, is het 
natuurlijk voor de hand liggend 
om het lesley-effekt langs elek- 
tronische weg op te wekken, 
Om dat te kunnen moet men 
echter precies weten wat het 
lesley-effekt eigenlijk is. 

We kunnen om te beginnen 
stellen dat een roterende luid¬ 
spreker een geluidsbron vormt 
die in een cirkelvormige baan 
beweegt. Voor de luisteraar 
beweegt de luidspreker zich 
dus van het oor af en weer 
terug; het doppler-effekt komt 
in het spei. Preciezer gezegd, 
er onstaan variaties in de toon- 
hoogte met een sinusvormig 
verloop (de luidspreker 
beweegt zich immers in een 
cirkelvormige baan). Het resul- 
taat is een soort vibrato. 

Omdat de geluidsbron slechts 
periodiek rechtstreeks op het 
oor is gericht, ontstaan er 
gelijktijdig eveneens sinusvor- 
mige variaties in de geluids- 
druk. Muzikaal gezien kan dat 
als tremolo worden bestempeld. 
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Verder gebeuren er door dat 
gedraai nog een heleboel din- 
gen met de fase van het 
geluidssignaal. Er ontstaan o.m. 
interferences, die zich uiten 
door het onderdrukken of ver- 
sterken van bepaalde frekwen- 
tiegebieden. Hierdoor lijkt het 
alsof er een phaser in het spel 
is. 

A1 deze verschijnselen, en nog 
een paar niet genoemde, vor- 
men samen het typische geluid 
van een lesleybox, 

Bfokschemo 



Figuur l Het 
blokschema 
van de elektro- 
nische lesley 


In figuur 1 zien we de elektro- 
nische lesley in de vorm van 
een blokschema. Hart van de 
schakeling is het blokje "ver- 
traging". Deze vertraging wordt 
bewerkstelligd door een zoge- 
naamde BBD (Bucket Brigade 
Device), Ook wel emmertjesge- 
heugen genaamd... De vertra- 
gingstijd wordt bepaald door 
de frekwentie van de klok- 
oscillator. Deze oscillator wordt 
door een tweede laagfre- 
kwent-oscillator in frekwentie 
gemoduleerd. Omdat de fre¬ 
kwentie van de laatst- 
genoemde oscillator instelbaar 
is, kan de ’’roteringssnelheid” 
van de luidspreker met een 
simpele draai aan de "speed” - 
potmeter geheel naar eigen 
smaak ingesteld worden. 


Voordat het muzieksignaal op 
de ingang van de emmerketen 
terecht komt, moet het eerst 
door een laagdoorlaatfilter, dat 
de ongewenste hogere fre- 
kwenties uit het signaal plukt. 
Samen met de klokpulsen zou- 
den die frekwenties namelijk 
mengprodukten kunnen ople- 
veren (aliasing-effekt), die we 
hier absoluut niet kunnen 
gebruiken. Na het vertragings- 
gedeelte moet het nu vertraag- 
de signaal nogmaals een 
laagdoorlaatfilter doorlopen, 
ditmaal om de storende resten 
ran het kloksignaal te eli- 
mineren. 

Tot slot wordt het vertraagde 
signaal gemengd met het origi- 
nele signaal. Deze vormen dan 
samen het uitgangssignaal ran 


het rechterkanaal, Het uitgangs¬ 
signaal van het linkerkanaal 
bestaat uit een "mengsel” van 
het originele signaal en het 
over 180° gedraaide vertraagde 
signaal. 


De schakeling 

ICl en IC2 in figuur 2 zijn 
VCO’s van het type NE S66. Op 
de pennen 4 en 3 ran deze 
IC’s staan respektievelijk een 
driehoeksignaal en een blok- 
signaal, De frekwentiebepalen- 
de weerstand ran deze 
signalen is op pen 6 aangeslo- 
ten; de frekwentiebepalende 
kondensator op pen 7. Ook het 
spanningsnivo op pen 8 heeft 
enige invloed op de frekwentie 
ran de oscillator. Omdat ICl als 


Figuur 2. Hart 
van de schake¬ 
ling is een 
emmertjesge- 
heugen van het 
type TDA 1022. 
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Figuur 3. Aan- 
gezien IC4 
zeer gevoelig is 
voor statische 
ladingen, moet 
dit IC als 
Jaatste in het 
voetje worden 
geprikt. 


Voedingsvoorbeeld; 
irafo, IB V./70 mA (sakundairf 
bmggdijkrlchier 
afvlak-eSko 220 ji/ 35V 
spanningsregelaar 7BL15 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 *= 18 fc 
R2 = 33 k 
R3,R5,R7,R16,R21 - 
10 k 

R4 = 3k3 
R6 = IkS 

R8, R9,R11,R13 # R17 r 
R18,R22,R23,R25,. 

. . R29 - 100 k 
RIO, R24,R30 = 1 k 
R12 - 4k7 
R14 - 150 Q 
R15 - 47 k 
R19,R20 = 470 k 
PI = lOk-potmeter 
(fin) 

P2 - 10-k meersfagen 
instefpotmeter 
P3 p= 1-k-meerslagen 
instelpotmeter 
P4, PS ~ 50 k- 
potmeter I tog) 

Kondensatoren^ 

Cl r C4 - 1 n 
C2X10 - 4 P 7/16 V 
C3 = 10 y/16 V 
C5 ^ 470 p 
C6 r C9 r Cl1,C14 r C17 r 
C20... 022,024,025 = 
100 n 

012,013,019,023 = 
47^/16 V 
018 = 220 n 
07, 015 - 220 p 
08,016 = lOOp 


Halfgeleiders: 

101,102 - ME 566 
103 - 4013 

105 = TL 081JL 071, 
LF 356 

106 - TL 084,TL 074 


Diverser: 

tC-voetjes 

bussed 

print EPS 85099 

Geschatte bouwkosten: 
circa f 120,“ 


raodulatie-oscillator fungeert, 
raoet de frekwentie ervan 
ingesteld kunnen worden. Dat 
kan dan ook en wel met PI tus- 
sen de 0,2 en 6 Hz. Dit signaal 
staat op pen 4 en heeft dus de 
vorm van een driehoek. Het 
laagdoorlaatfilter bestaande uit 
R3 en C3 maakt van die drie- 
hoeken een min of meer sinus- 
vormig signaal, dat gebruikt 
wordt om de klokfrekwentie op 
pen 5 van IC2 te varieren. IC2 
produceert op pen 3 een blok- 
golf met een gemiddelde fre¬ 
kwentie van ongeveer 120 kHz. 
Flipflop FF1 halveert die fre¬ 
kwentie en zorgt bij die gele- 
genheid tevens voor een exakt 
symmetrische blokgolf met een 
puls/pauze-verhouding van 
50%. Dit is met name voor het 
emmertjesgeheugen bijzonder 
belangrijk, omdat door die aan- 
pak de vervorming laag wordt 
gehouden. De pennen 1 en 4 
van IC4 zijn op de 0- en Q-uit- 
gangen van FF1 aangesloten, 
omdat de kloksignalen in 
tegenfase moeten staan. We 
komen er straks nog even op 
terug waarom dat noodzakelijk 
is. 

De schakeling rond opamp ICS 
is het anti-aliasing-filter; een 
12-dB/oktaaf laagdoorlaatfilter. 
Alle frekwenties boven de 
15 kHz worden door dit filter 
verwijderd, zodat er nooit 
"strubbelingen" met het 
60-kHz-kloksignaal kunnen 
ontstaan. 

Via C9 komt het gefilterde LF- 
signaal op de ingang van IC4 
terecht (pen 5). Een met P2 
instelbare voorspanning komt 
via R13 eveneens op pen 5 
terecht. Deze voorspanning is 
belangrijk voor het uitsturings- 
bereik van IC4 en kan in prin- 
cipe vergeleken worden met 
de gelijkstroom-instelling van 
een eentraps-versterker. Vervol- 
gens wordt het signaal via P3 
en C14 van IC4 "afgenomen”. 
Nu hoeft het vertraagde signaal 
alleen nog maar een tweede 
15 kHz-laagdoorlaat te doorlo- 
pen om alle resten van het 
kloksignaal te verwijderen, 
waama het mengen kan 
beginnen. 

De met P5 ingestelde ’’hoeveel- 
heid" origineel signaal wordt 
daartoe via deze potmeter aan 


de twee mengtrappen A3 en 
A5 toegevoerd. Het aandeel 
aan vertraagd signaal wordt 
door de stand van P4 bepaald 
en gaat via R22 rechtstreeks 
naar A3 en gaat dan via ver- 
sterker A4 naar de mengtrap 
van het linkerkanaal; naar AS 
dus. 


Bij het "invullen” van de print 


is het raadzaam om 1C4 als 
laatste in het voetje te steken 
en het bovendien zeer omzich- 
tig te behandelen. Dit IC is 
namelijk een CMOS-chip zon- 
der speciale beveiligingsseha- 
kelingen, zodat al heel kleine 
statische ladingen voldoende 
zijn om het geintegreerde 
inwendige om zeep te helpen. 
Raak dus geen pootjes aan en 
haal het IC pas uit de gelei- 
dende verpakking wanneer het 
aan de beurt is om in het voet- 



Opbouw, test en 
afregeting 
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je te worden gezet. 

Is het opbouwen achter de rug 
en heeft men er zich van over- 
tuigd dat de print geen "lelij- 
ke” dingetjes zoals kortsluitin- 
gen, verkeerd gepoolde elko’s 
e.d. bevat, dan nadert het toch 
wel steeds spannende moment 
van inschakelen. Maar dan 
moet de schakeling uiteraard 
eerst van een voeding worden 
voorzien. Als voedingsbron is 
elke gestabiliseerde voeding 
met een uitgangsspanning van 
tussen de 9 en 15 V geschikt 
(zie ook het voedingsvoorbeeld 
in de marge). Men moet zich 
dan wel aan een eenmaal 
gekozen spanning blijven hou- 
den, omdat anders de hele 
instelling niet meer klopt. Het 
testen en afregelen gaat als 
volgt in zijn werk; 

■ Verwijder IC1 uit het voetje 
en schakel de voeding in. 

■ Meet met een skoop (of 
counter) of op pen 3 van IC2 

een signaal met een frekwentie 
van om en nabij de 120 kHz 
staat. Bij sterk afwijkende fre- 
kwenties moet de waarde van 
R1 worden veranderd (een 
lagere weerstand resulteert in 
een hogere frekwentie en 
omgekeerd). 

■ Konttoleer of pen 1 of 2 van 
FF1 ook werkelijk de halve 

frekwentie levert. 

■ Schakel het apparaat uit, 
plaats IC1 in het voetje en 


schakel weer in, Kontroleer 
met behulp van een analoge 
voltmeter (in het 10-V-bereik) of 
het IC (op pen 4) oscilleert en 
ga tevens na of de frekwentie 
met behulp van PI veranderd 
kan worden. 

■ Sluit de ingang van de scha- 
keling kort en verbind de 

probe van de skoop met punt a 
van P4. Zet de skoop in het 
gevoeligste meetbereik. Ver- 
draai P3 nu zolang totdat er 
vrijwel geen 60-kHz-resten 
meer op het scherm zichtbaar 
zijn. 

■ Sluit nu een toongenerator 
aan op de ingang van de 

schakeling (de probe van de 
skoop moet op punt a aan- 
gesloten blijven). Mocht u niet 
over een toongenerator 
beschikken, gebruik dan een 
nettrafo (3...8 V sek) met een 
extra potmeter aan de ingang. 
Verhoog de ingangsspanning 
langzaam en stel P2 zo in dat 
het inzetten van de begrenzing 
gelijkmatig gebeurt. Deze afre- 
geling kan eventueel ook zon- 
der skoop worden gedaan en 
wel als volgt: Sluit op punt a 
van P4 een hoogohmige hoofd- 
telefoon of een eindversterker 
met luidspreker aan. De in¬ 
gangsspanning moet nu even- 
eens langzaam worden 
verhoogd. Vanaf een bepaald 
punt zal het geluid iets anders 
gaan klinken. Verdraai P2 zodra 


dat het geval is zolang, totdat 
het geluid weer ’’schoon” 
klinkt. Voor een optimaal resul- 
taat is het aan te bevelen dat 
deze procedure meermaals 
wordt herhaald. 


Proberen maar! 

De twee uitgangen van de 
schakeling kunnen op elke wil- 
lekeurige stereo-installatie wor¬ 
den aangesloten. Wat er op de 
ingang wordt aangesloten is 
natuurlijk helemaal uw zaak. 
Onze ervaringen zijn in ieder 
geval dat met solo-instrumenten 
de beste resultaten kunnen 
worden behaald. Bij meerdere 
instrumenten of gemengde 
muziek was het lesley-effekt al 
wat minder. Gebruikt men ech- 
ter als geluidsbron een orgel, 
waar de lesley ook primair 
voor bedoeld is, dan is het 
effekt ronduit verbluffend. Al 
met slechts een enkele 
luidsprekerbox was het lesley- 
effekt duidelijk waameembaar! 
Uiteraard mag men van deze 
lesley-schakeling geen absolute 
hifi-kwaliteit verwachten, maar 
aangezien "iets” nog altijd 
beter is dan ’’niets”, zijn we er 
van overtuigd dat we met deze 
elektronische lesley een hoop 
mensen een plezier hebben 
kunnen doen. K 


X 


Hel IC TDA 1022 is een emmertjesgeheugen voor 
analoge stgnalen en bevat 512 trap pen. Elk 
emmertje be staat uit een geintegreerde kondensa- 
lor en een elektronische schakelaar in de vorm 
van een eve nee ns geintegreerde MOSFET. Op de 
eerste schakelaar staat het LF-signaal I met 
gelijkspanningsoffseth De schakelaars zijn in twee 
groepen onderverdeetd De oneven genummerde 
schakelaars (1, 3, 5 etc.) worden door de eerste 
kiokpuls gestuurd; de even genummerde schake¬ 
laars door de tweeda Worden nu de oneven 
genummerde schakelaars door kiokpuls 1 geakti- 
veerd, dan wordt Cl door de op dat moment op 
de Ingang staande spanning geladen. Daarna 
worden de even nummers geaktivcerd en de on¬ 
even geo pend. Si staat nu open an S2 dieht. De 
spanning over Cl wordt nu overgeladen in C2, 
waarna de hele procedure weer van voor af aan 
begin t. Nu echter met het verse hi i dat op het 
moment dat Cl aan de ingang weer geladen 
wordt, de lading van C2 via S3 overgebracht 
wordt naar C3, Bij elke spanningsverandering op 
de kloktngangen "springf de inform atie dus over 
in het volgende emmertje, Omdat het IC 512 van 
deze emmertjes bevat en bij elke klokpe/ybcfc de 
informa tie twee kondensatoren vooruit gaat, zal 
de informa tie het 1C pas na 256 kl ok pul sen hele¬ 
maal dooriopen hebben. De tijd die da a r voor 
nodig is noemen we de vertraginstijd van de chip 
en deze kan heel eenvoudig worden berekend 
door de 256 klokpuisen te delen door de klokfre- 
kwentie. in ons geval is de vertragingstijd dus 
ongeveer 4 ms (256 gedeeld door 60 kHz). 


Clock 


,_TT_TT 

i t 

_i i 

Clock 2 TTUT 
^ periode ^ j 


klok-oscillator 



Bucket Brigade Device 
{em me rtj esg eh eu gen) 


Literatuur 
audio-vertmging, 
Eiektuur april 
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We hoeven waarschijnlijk niemand meer te vertellen wat 
een MSX-computer is: na jaren van opperste verwarring 
en anti-kompatibiiiteit is er nu eindeiijk een systeem dat 
een voiledige uifwissefbaarheid van zowei de hard - a/s 
de software tussen verschiliende merken computers 
garandeert: MSX! Maar ook een MSX-computer heeft 
extra eiektronica nodig\ wii men a/ie mogeiijkheden van 
de machine benutteni Bijvoorbeeld een i/O-bus om met 
de buifenwere/d te kunnen kommuniceren. Of wat dacht 
u van een cartridge-bus? Een i/O-bus voor MSX-computers 
wiiien we deze maand aan u voorstefien. De cartridge- 
bus en nog enkeie andere uitbreidingen kunt u in de 
komende delen verwachten. 


deel 1 

UITBREIDINGEN 

een serie 
over MSX 
en de 
buiten- 
wereld 



Het belangrijkste voordeel van 
de MSX-norm is de probleem- 
loze uitwisselbaarheid van zo¬ 
wei de hard- als de software 
tussen de verschiliende mer- 
ker MSX-computers. Kwa mo¬ 
geiijkheden kan men een 
dergelijke computer het beste 
vergelijken met de alom be- 
kende en wijdverbreide C64 
van Commodore. Maar dan met 
de volgende, positieve ver- 
schillen: 

■ sterk uitgebreide BASIC met 
een betere string-handling 

(karaktervariabelen) en een 
groot aantal grafische kom- 
mando’s. 

■ ingebouwde printer-interface 
met Centronics-specifikaties. 

■ Cartridge-slots voor hard- 
ware-uitbreidingen of 

software-pakketten. 

■(disk) operating system stan- 
daard beschikbaar 
Ofschoon er van die eeuwig 
zwartkijkende kritici bestaan 
die beweren dat MSX eigenlijk 
niets nieuws onder de zon is 
en dus in feite achterhaald is, 
zal eenieder moeten toegeven 
dat een MSX-machine ten op- 
zichte van ongenormde compu¬ 
ters veel meer mogeiijkheden 
biedt. Immers, de meeste an¬ 
dere computers in deze prijs- 
klasse (vanaf zo’n 400 gulden) 
vormen door hun "eigenzinnig- 
heid” een doodlopende weg; 
de verbinding met andere we- 
gen (computers, randappara- 
tuur, software) ontbreekt en de 
mogeiijkheden blijven beperkt. 
Bij MSX-computers is dat door 
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de verregaande normalisatie 
(ook voor wat de hardware be- 
treft) uiteraard niet het geval. 

MSX en de 
buitenwereld 

Ondanks het feit dat alles ge- 
normd is, blijft er bij MSX- 
computers genoeg ruimte over 
voor eigen kreativiteit. Vooral 
wanneer men via een interface 
van de I/O-faciliteiten gebruikt 
maakt. Want hoewel een MSX- 
computer standaard een vrij 


komplete machine is, kan het 
apparaat niet zonder meer met 
analoge of digitale signaalbron- 
nen werken (de signalen van 
de cassette-recorder en de 
joystick natuurlijk uitge- 
zonderd). 

We hebben in het verleden al 
vaker input/output-schake- 
lingen gepubliceerd, Een daar- 
van was de tamelijk uitgebrei- 
de universele I/O-bus uit 
Elektuur mei 1985. Ofschoon 
die schakeling hoofdzakelijk 
voor de C64 van Commodore 
was bedoeld, kan het ontwerp 
met slechts enkele wijzigingen 


geschikt gemaakt worden voor 
MSX-computers. 

Waaruit die wijzigingen precies 
bestaan, zien we in figuur 1. 

Het hart van een MSX is een 
CPU van het type Z80 en die 
beschikt, zoals u misschien zult 
weten, over een aparte signaal- 
lijn voor input/output-operaties. 
Dit signaal (IORQ) vervangt <t>2 
op de oorspronkelijke aanslui- 
ting van de I/O-bus. Om IORQ 
nu op dezelfde wijze te kunnen 
gebruiken als 02, moet dit 
Z80-signaal eerst gei'nverteerd 
worden. Daartoe hebben wij 
IC2 vervangen hebben door 


Figuur 1. Oor- 
spronkelijk was 
deze I/O-bus 
voor de C64 
van Commodo¬ 
re bedoeld, 
maar met een 
paar ingrepen 
kan de schake¬ 
ling geschikt 
gemaakt wor¬ 
den voor MSX- 
computers. 
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dekodeerd, zodat alleen het 
slot-select-signaal (SS) van be- 
lang is. 



Z 'go ooo oo o 


nQ§ftflonooo 




0000 


iiivvuuu 




IlfftHtft S66d6 


I OQOQQO 


doorverbmding 
tussen pen 18 en 19 
van JC3 


85129-2 


Figuur 2\ De 
aangepaste 
print-layout van 
de I/O-bus. 
Denk eraan dat 
tussen pen 18 
en 19 van IC3 
een doorver- 
bmdmg rnoet 
worden 
gelegd! 


een 74LS240, Weliswaar worden 
nu ook alle andere signalen 
die dit IC moeten passeren 
ge'mverteerd, maar dat levert in 
de praktijk geen noemenswaar- 
dige problemen op. Sterker 
nog, het brengt zelfs een voor- 
deel met zich mee: het 
RD-signaal (read) kan nu ge- 
bruikt worden om de databus 
te sturen. En omdat de I/Obus 
alleen maar tijdens een 
RD-signaal informatie naar de 
CPU kan sturen, zijn buskon- 
flikten uitgeslotem 
De adressering van de diverse 
slots gebeurt door het invert©- 


ren van de adresbits, precies 
andersom ais dat oorspronke- 
lijk het geval was. De slot- 
nummers op de print (zie fi- 
guur 2) moeten dan ook ver- 
wisseld worden en natuurlijk 
ook de 4 adressen die per slot 
beschikbaar zijn. In tegensteh 
ling tot wat men misschien 20U 
vermoeden, hebben al deze 
veranderingen geen invloed op 
de programmering van de 
A/D-omzetter (zie Elektuur mei 
*85) en de in het vorige num- 
mer beschreven 8-kanaals-I/O* 
De vier adressen worden op 
deze kaarten namelijk niet ge- 


Adressering 

Het gebruik van IORO heeft als 
bijkomend voordeel dat de 
adresdekodering van de uni- 
versele I/O-bus gedeeltelijk 
kan worden uitgekleed. Het 
adresseerbare I/O-bereik van 
een Z80 loopt namelijk (zonder 
kunstgrepen) van 0 tot 255. We 
gebruiken daarvoor in kombi- 
natie met IORO de lijnen AO tot 
en met A7, zodat IC3, SI en 
R1... R8 weggelaten kunnen 
worden. IORQ en A4.. ,A7 
moeten hierbij aangesloten 
worden op respektievelijk A10 
(I/O-bus) en A12 t/m A15 (I/O- 
bus). Een doorverbinding tus¬ 
sen de pennen 18 en 19 van 
IC3 zorgt er vervolgens voor 
dat IORQ op het juiste pootje 
van IC4 terecht komt. Als 
laatste dient men dan nog de 
doorverbindingen b, d en g te 
leggen. 

Omdat de Z8Q-processor de 
read- en write-signalen (RD, 
WR) gescheiden levert en de 
I/O-bus alleen van een gekom- 
bineerde R/W-lijn geb ruik kan 
maken, hebben we de IRQ-lijn 
opgeofferd om als WR-lijn te 
fungeren. Op de steekprintjes 
voor de I/O-bus zal dan ook 
een extra verbinding naar de 
IRQ -lijn moeten worden ge¬ 
legd. maar daarover later meer. 
We gaan nog even terug naar 
figuur 1. Bij MSX is de 
BUSACK-uitgang overbodig, zo¬ 
dat Tl, R13 en R14 kunnen ver- 
vallen. Hoe de print er 
uiteindelijk uit komt te zien, 
ziet u in figuur 2. 


Aanpossingen op 
de steekprinten 

Zoals gezegd moet de A/D- 
omzetter (zie figuur 3) van een 
WR-signaal worden voorzien. 
Weliswaar werkt de omzetter 
ook zonder dat signaal prima, 
maar omdat in de praktijk is 
gebleken dat de Z8G roet in het 
eten gooit, hebben we het 
WR-signaal toch nodig. Na een 
RD-instruktie komt het namelijk 








































































































































































soms voor dat in IC2 wordt ge- 
schreven. En omdat op dat mo¬ 
ment data afwezig zijn 
(hoogohmig), ziet IC2 alleen lo- 
gische enen op zijn ingangen. 
Gevolg: op wiHekeurige mo- 
menten wordt ingang 7 gese- 
lekteerd, waardoor de omzetter 
verkeerde data gaat afgeven. 

Dit probleem kan echter een- 
voudig worden opgelost door 
IC2 direkt door het WR-signaal 
te kiokken. Het enige dat daar- 
toe moet worden gedaan, is de 
vetgedrukte verbinding in fi- 
gutir 3 leggen. Op de print (fi- 
guur 4) houdt dat in dat pen 6 
van IC4 nit het voetje moet 
worden gehaald of eventueel 
moet worden verwijderd. Ver- 
volgens legt men een verbin¬ 
ding tussen pen 7 van IC2 en 
pen 6 van de konnektor en de 
modifikatie is voltooid. Precies 
hetzelfde verhaal gaat op voor 
de in het januarinumrher be- 
schreven 8-kanaals-I/O: zie fi- 
guur 5. De praktische uitvoe- 
ring is zo mogelijk nog eenvou- 
diger dan bij de A/D-print: pen 
8 van IC1 uit het voetje halen 
en desgewenst afknippen. Op 
de onderzijde van de print 
moet dan nog een korte ver¬ 
binding (zie figuur 6) worden 
aangebracht en klaar is u weet 
wel wie. Maar vergeet niet de 
op de komponentenopstelling 
aangegeven (gestippelde) ver¬ 
binding naar pen 8 aan te 
brengen, want anders werkt de 
zaak niet! 


Aansiulten 

Hier is helaas enige improvisa- 
tie vereist. Om de bus op de 
computer aan te sluiten, kun- 
nen we namelijk kiezen uit het 
cartridge-slot of bij een aantal 
merken (zoals bijvoorbeeld 
Spectravideo en Goldstar) uit 
de I/O-expansion-konnektor. 
Konnektoren voor het 
cartridge-slot zijn echter erg 
dun gezaaid, omdat dit niet 
veel meer is dan een stukje 
print met aan beide zijden een 
aantal parallel lopende sporen. 
Normaliter maakt dat stukje 
print deel uit van de schake- 
ling (met interface of software 
in (E)PROM) die in het slot 
moet worden gestoken. "Los” 
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Tabel 1. De 
aansluitgege- 
vens van het 
cartridge-slot 
en de funkties 
van de diverse 
slotaanslui- 
tingen. 


Tabel 2. Dit 
programme 
kontroleert in- 
direkt de aan- 
sluitingen van 
de ad res- en 
da tab us. 

Tabel 3. Door 
het ingeven 
van dit kort 
programmaatje 
kan worden na - 
gegaan of de 
A/D-ornzeiter 
foutloos is aai 7 - 
gesloten. 


zullen dergelijke stukjes print 
dus waarschijnlijk niet verkiijg- 
baar zijn, zodaf we naai een al¬ 
ternate f moesten omkijken. 

Een redelijke oplossing voor 
dit probleem leek ons het slo- 
pen van een komplete car¬ 
tridge. Mits de sloopwerkzaam- 
heden met wat rakt en belaid 
worden uitgevoerd, is dat niet 
alleen de goedkoopste, maar 
00 k veruit de betrouwbaarste 
oplossing. We gaan er hierbij 
van uit dat u zo’n cartridge in 
huis hebt en dat de cartridge 
(meestal met een of ander spel- 
letje erin) zijn oorspronkelijke 
funktie moet kunnen blijven 
vervullen. Dat laatste wil dus 
zeggen dat de cartridge uitge- 


Tabel 2 


1/0-TEST - i 

10 FOR TO 255 

20 IF INP( A )<>255 GOTO 30 ELSE 40 

30 PRINTft.INPfA) 

40 NEXT 


Tabel 3 


I/O-TEST - 2 

10 

FOR R=0 TO 7 

20 

OUT 112 

30 

PRINTS, INP( 1 12 ) 

40 

NEXT 


Tabel 1 



SLOT 


SIGNAL DESCRIPTION 

PIN NO. 

NAME 

I/O 

DESCRIPTION 

1 

csT 

0 

ROM 4000 - 7FFF select signal (128K) 

2 

CS2 

0 

ROM 8000 - BFFF select signal (128K) 

3 

CS12 

0 

ROM 4000 - BFFF select signal I256K) 

4 

SLTSL 

0 

Slot selected signal. Fixed select signal 

for each slot. 

5 


— 

Reserved for future use only 

6 

RFSH 

0 

Refresh signal 

7 

WAIT 

1 

Wait signal to CPU {wired-OR} 

8 

INT 

1 

Interrupt request signal 

3 

Ml 

0 

Fetch cycle signal of CPU 

10 

BUSDfR 

1 

This signal controls the direction of exter¬ 




nal data bus buffer when the cartridge is 
selected. It is low level when the data is 




sent by the cartridge. 

It 

iQRQ 

0 

I/O request signal 

12 

MERQ 

0 

Memory request signal 

13 

WR 

0 

Write signal 

14 

RD 

0 

Read signal 

T5 

RESET 

0 

System reset signal 

16 


— 

Reserved for future use only 

17 

A9 

0 


18 

A15 

0 


19 

All 

0 


20 

A10 

0 


21 

A7 

0 


22 

A6 

0 


23 

A12 

0 


24 

AS 

0 


25 

A14 

0 

Address bus 

26 

A13 

0 


27 

A1 

0 


28 

A0 

0 


29 

A3 

0 


30 

A2 

0 


31 

A5 

0 


32 

A4 

0 


33 

D1 

I/O 


34 

DO 

I/O 


35 

D3 

I/O 


36 

D2 

I/O 


37 

D5 

I/O 

Data bus 

38 

D4 

I/O 


39 

D7 

I/O 


40 

D6 

I/O 


41 

GND 

—i- 

Ground 

42 

CLOCK 

0 

CPU clock 3.58 MHz 

43 

GND 

— 

Ground 

44.40 

SW1,SW2 

— 

Insert/remove protection, if fitted 

45,47 

+ 5 V 

— 

+ 5 V power supply 

48 

+ 12 V 

- 

+12 V power supply 

49 

SOUND IN 

1 

Sound input {—5 dbm) 

50 

-12 V 

— 

— 12 V power supply 


Input and output is measured with respect to MSX computer 
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Tabel 4. Dit 
eenvoudige 
programma 
zorgt voor een 
grafjsche weer- 
gave van de in - 
gangssignalen 
van de A/D- 
omzetter 


Tabel 4 


10 OPEN"grp:" FOROUTPlfTAS# 1 
20 AC0L=9:BC0L=8:CC0L=14 
30 R1=8:R2=8:U1=4:U2=4 
40 SCREEN2,2 
50 COLOR 15,4,4 
60 CLS 

70 LINE< 32,0)-C 32, 176) 

80 LINE(3 1,0) —( 31 ,176) 

90 LINESTEPC+0 f +0)-STEPC + 2 10, + 0) 

100 LINESTEPC + 0 , + 1)-STEP<-210 , +0) 

110 FORY=155T015STEP-20 
120 PRESET<0, Y-2) 

130 PRINTS 1,MID*(STRS<155-Y) , 1) ; 

140 LINE(31,Y)—< 36, Y+ 1) 

150 NEXTY 

160 GOSUB180 

170 Q=0:GOTO 160 

180 FORA=1T08 

190 OUT0,A-1 

200 H<A)=INPC 0)/ 1.6 

210 A$ < A)=CHR$(A+ 48) 

220 NEXT 

230 F0RN=56T0232STEP24 
240 Y= 160 :X=N 
250 Q=Q+1:H=H(Q) 

260 A*=A*(Q) 

270 IFNOT < H<=M< Q)-1ORH>M< Q) + 1)THEN320 
280 PRESET(X-5,Y+24) 

290 PRINT#1,RIGHT$(A$,2) ; 

300 IFP=1ANDMC Q)=>4THENGOSUB350ELSEGOSUB380 

310 M< Q) =H 

320 NEXTN 

330 P=1 

340 RETURN 

350 LINECX-1,Y-U1-H)-<X-R1, Y—U1),ACOL,BF 
360 LINECX,Y-U2-H)— <X-1 + R2,Y-U 1),BCOL,BF 
370 GOTO400 

380 LINECX-1, Y-U1-H)— <X-R1,Y),ACOL,BF 
390 LINECX f Y-U2-H)— <X—1 + R2,Y) ,BCOL,BF 
400 LINE(X-R1,0)-<X-1*R2,Y-U1-H),3,BF 
4 10 PRESET <X,Y-H) 

420 DRAW"c=ccol ;a2m+=r1;,+=u1;m-=r2j,+=u2;” 
430 PRESET(X-1,Y-H-U1-U2) 

440 DRAW"c=ccol ;a0m+=r1;,+=u 1 ;m-=r2;,+=u2j" 
450 PAINT<X,Y-U1-H) ,CCOL 
460 PRESET<X,Y) 

470 DRAW"c=b;1+=r1;u+=u1;m+=r1;,+=u1;" 

430 PAINTSTEP<-4,- 1) ,0 
490 PRESET<X,Y> ,0 

500 DRAW"r+=r2iU+=u2;m-=r2;,+=u2;" 

510 PAINT STEPC + 4,-1) ,0 
520 RETURN 



schakeld moet kunnen worden 
en dat de bedrading van onze 
I/O-bus domweg parallel aan- 
gesloten wordt. 

Met behulp van tabel 1 zal dat 
parallel schakelen waarschijn- 
lijk voor niemand onoverkome- 
lijke problemen opleveren, 
maar voordat het zover is, moet 
natuurlijk eerst de cartridge 
’’gekraakt” worden. Onze erva- 
ringen hierbij zijn dat "Kona- 
mi”-cartridges het makkelijkste 
gesloopt kunnen worden. Als 
volgt: Verwijder eerst de 
schroef in het midden van de 
achterkant van de behuizing. 
Aan de achterzijde bevinden 
zich verder nog twee sleufjes 
waarin de vergrendeling tussen 
de beide cartridge-helften is 
aangebracht. Door nu met een 
schroevedraaier (plat en breed) 
in de sleufjes te wrikken, kan 
de cartridge opengeklapt wor¬ 
den, waama men de print met 
konnektor emit kan halen. He- 
laas zal het slopen van een car¬ 
tridge lang niet altijd zo soepel 
verlopen. Sommige fabrikanten 
plakken namelijk hun etiketten 
over de schroefjes en in het 
ergste geval zit de zaak dicht- 
gelijmd. Let dus bij aanschaf- 
fen van een cartridge erop dat 
met name dat laatste niet het 
geval is, want we verzekeren u 
dat het heel wat zweetdruppel- 
tjes vergt om zo'n dichtgelijmd 
exemplaar zonder al te veel be- 
schadigingen open te krijgen. 

Aan de voorzijde (etiketkant) 
van de nu "blote” print zitten 
de even konnektor-aansluitin- 
gen; aan de achterzijde de on- 
even. Met de konnektor naar 
beneden gericht (etiketkant 
dus naar voren), bevindt zich 
lipnummer 2 rechtsvoor. De 
nummering loopt dus hier van 
rechts naar links. Aan de ach¬ 
terzijde beginnen helemaal 
rechts de oneven nummers 
vanaf 1. Voor wie nu nog niet 
helemaal zeker van zijn zaak is: 
de inkeping aan de achterzijde 
van de cartridge moet nu links- 
onder zitten. 

Aangezien de cartridge-print 
dubbelzijdig is, zijn de gaatjes 
in de print vrijwel altijd door- 
gemetalliseerd. En dat kunnen 
we natuurlijk heel goed gebrui- 
ken om de gewenste signalen 
af te takken. Het is echter 
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meestal wel zo dat de gaatjes 
eerst met behulp van wat de- 
soldeerlitze open moeten wor- 
den gemaakt. Mocht u 
onverhoopt aansluitpunten zon- 
der doormetallisering tegenko- 
men, dan zal er geimprovi- 
seerd moeten worden, en wel 
door bijvoorbeeld rechtstreeks 
(en uiteraard heel voorzichtig) 
aan de pootjes van de ROM te 
solderen. 

Van de in totaal 25 aansluitpun- 
ten hebben we slechts de helft 
nodig. Als verbindingsmateriaal 
is flat-cable het meest geschikt, 
omdat dat gemakkelijk via een 
sleuf in de cartridge naar bui- 
ten kan worden gevoerd. Hier- 
bij is het verstandig om voor 
de voedingslijnen een adertje 
extra te nemen, zodat we in to¬ 
taal met 29 aders te maken 
hebben. 

Het aansluiten op de 50-polige 
expansion-konnektor is welis- 
waar een stuk eenvoudiger, 
maar vergt wel een 50-polige 
flat-cable en een bijpassende 
(aanpersbare) konnektor. Beide 
artikelen zijn niet erg gangbaar 
en bovendien vrij kostbaar. Af- 
gezien daarvan is het aanper- 
sen van de konnektor zonder 
speciaal gereedschap een ta- 
melijk riskant karweitje, waarbij 
de kabel of konnektor heel ge¬ 
makkelijk beschadigd kan wor¬ 
den. Kortom, een aansluit- 
methode die niet direkt onze 
voorkeur heeft, ook al omdat 
merkgebonden uitbreidingen 
nu niet meer aangesloten kun- 
nen worden. 

Het uitschakelbaar maken van 
de cartridge is bijzonder sim- 
pel. De gebruikte (E)PROM’s 
zijn namelijk vrijwel altijd pen- 
kompatibel met de EPROM’s 
uit de 27XX-serie, zodat men al- 
leen nog maar wat spoortjes 
hoeft te onderbreken en wat 
verbindingen te leggen. Als 
volgt: Voor een ROM met 28 
pennen moet het spoor naar 
pen 20 worden onderbroken, 
terwijl hetzelfde voor pen 18 
geldt wanneer het een ROM 
met 24 pootjes betreft. De ge- 
noemde pennen moeten hierbij 
aangesloten worden op 
konnektor-aansluiting 1 of 3 
(256 K, zie figtmr 7). De pen (20 
of 18) van de ROM wordt ver- 
volgens met het moederkontakt 


van een enkelpolige wissel- 
schakelaar verbonden (zie fi- 
guur A). Een kontakt wordt dan 
gebruikt om de oude situatie te 
knnnen herstellen. Het overblij- 
vende kontakt verbindt pen 20 
(18) met +5 V en voorkomt 
daarmee dat de ROM kan wor¬ 
den geselekteerd. 

Aansluitgegevens 

Omdat niet alle fabrikanten 
even volledig zijn met de ver- 
strekking van hun informatie, 
geven we in tabel I wat extra 
gegevens die dat hiaat moeten 
opvullen, Bij de richtingaandui- 
ding in tabel 1 betekent 0: 


Output van de computer, en I 
input voor de computer, De 
konnektorlippen 44 en 46 die- 
nen ter bescherming van de 
computer en/of de cartridge. 
Maar let op! De bijbehorende 
elektronica is lang niet altijd in- 
gebouwd, zodat wij u ten 
zeerste aanraden om de com¬ 
puter altijd uit te schakelen 
wanneer er een cartridge in 
het slot wordt gestoken. Zelfs 
als u zeker weet dat er een 
protektiesehakeling is in- 
gebouwd! 

De cartridge 

Na al die sloop-, kras- en sol- 


Figuui 3. Het 
aangepaste 
schema van de 
in het meinum- 
mer van 1985 
gepubliceerde 
A/D-omzetter. 
Een van de wij- 
zigingen die 
moeten worden 
uitgevoerd, is 
het verwijde- 
ren van pen 6 
van IC4. 


Figuur 4. Het 
printje van de 
A/D-omzetter, 
inklusief de ex¬ 
tra draadbrug. 
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ROM 



_ lt3l 

konnektor 


85120- 














































































































elektuur 
februari 1986 


46 


Figuur 5. Hier 
ziet u wat er 
aan de 
8-kanaals-I/O 
uit het Januari- 
nummer moet 
worden ver- 
anderd. 


Figuur 6. De 
gewijzigde 
print van de 
8-kanaals-l/O. 
Net zoals dat 
bij de A/D- 
omzetter het 
gevai was, 
moet ook hier 
een pennetje 
worden verwij- 
derd en wei 
pen 8 van ICI. 




deerwerkzaamheden, lijken 
ons een paar woorden tussen- 
dooi over de door ons zo bruut 
mishandelde cartridges best 
wel op hun plaats. Net als dat 
bij een zogenaamde spelletjes- 
cassette van een speelcompu- 
ter het gevai is, stelt de inhoud 
van een MSX-cartridge niet zo 
bijster veel voor: een geheu- 
gen (meestal ROM) op een 
printje en een bijbehorende 
konnektor, dat is alles. Of- 
schoon dus het inwendige van 
een cartridge van een MSX- 
computer ongeveer hetzelfde 
beeld biedt als het binnenwerk 
van een spelletjescassette, zijn 
er niet alleen videospelletjes 
voor MSX-computers in car¬ 
tridge verkrijgbaar, maar ook 
zeer zinvolle programma’s. Bo- 
vendien kan men — zoals we 
gezien hebben — ook zelf car¬ 
tridges vervaardigen. Welk ty¬ 
pe EPROM men dient te 
gebruiken, hangt helemaal af 
van de omvang van het pro- 
gramma. Hoe de software in de 
EPROM moet worden gezet, is 
uiteraard een verhaal apart, 
waar we hier dan ook niet ven¬ 
der op ingaan. We volstaan er 
mee te verwijzen naar de MSX- 
specifikaties, waarin u alle be- 
langrijke geheugenplaatsen 
kunt vinden. 

Behalve de zojuist besproken 
eenvoudige cartridge zijn er 
ook een aantal met dubbel- 
funktie. Een dergelijke car¬ 
tridge bevat naast de ROM ook 
nog een interface, zoals bij- 
voorbeeld de disk-interface van 
o.a. Sony en de muzieksynthesi- 
zer van Yamaha. 

Goed. Tot zover het thema car¬ 
tridge, terug naar de praktijk. 

Test 

Is het bedraden volgens tabel 1 
achter de rug en is het juiste 
verbindingsstuk gemaakt, dan 
kan met het testen van de scha- 
keling worden begonnen. 
Uiteraard laten we het testen zo 
veel mogelijk aan de computer 
over. Om te beginnen gaan we 
kijken of de slots goed worden 
geadresseerd. De Z80 kent 256 
I/O-adressen. Ieder slot neemt 
4 I/O-adressen in beslag. Met 
alle schakelaars van S2 geslo- 
ten zal de computer de I/O-bus 


moeten vinden op de adressen 
0 t/m 15. Maar hoe weet je nu 
of de computer een slot heeft 
gevonden? Wel, heel eenvou- 
dig: we laten de I/O-bus infor- 
matie terugsturen naar de 
computer. Dat kan als volgt: Op 
ieder slot worden een paar 
doorverbindingen gelegd, 
waardoor er een datapatroon 
op de slots wordt gesimuleerd. 
Maar houd hierbij wel terdege 
in de gaten dat, zolang die 
doorverbindingen aanwezig 
zijn, de computer alleen maar 
lees- (dus input)operaties mag 
uitvoeren! De verbindingen lig- 
gen steeds tussen twee data- 
bits er^een slot-select-aanslui- 
ting (SS). Bij het eerste slot wor¬ 
den daarom de konnektorpun- 
ten 17 en 18 met konnektorpunt 
7 verbonden, bij slot twee de 
punten 15 en 16 met 7, bij slot 
drie 13 en 14 met 7 en tenslotte 


bij slot vier 11 en 12 met 7 
(denk eraan dat we hierbij de 
nieuwe slotvolgorde hebben 
aangehouden!). 

Zolang er geen slot wordt ge¬ 
adresseerd, zijn alle databits 
”1”. Zodra dat echter wel het 
gevai is, zullen de twee bijbe¬ 
horende databits via de SS-lijn 
logisch nul worden. Het gevolg 
daarvan is dat de computer van 
ieder slot de volgende decima- 
le waarde kan lezen: slot 1 = 

63, slot 2 = 207, slot 3 = 243 
en slot 4 = 252. 

In tabel 2 staat een programma 
dat alle I/O-adressen test van 0 
t/m 255. Tussen 0 en 127 kan 
het programma alleen maar de 
I/O-bus vinden omdat MSX in 
dat adresgebied niet aktief is. 
Vanaf 128 komen er een paar 
adressen voor die MSX wel ge- 
bruikt, zoals bijvoorbeeld 152 
(VDP) en 162 (PSG). Het pro- 




























































































gramma gaat er van uit dat van 
de gebruikte adressen nooit 
alle databits hoog (”1”) zijn. 
Mocht u met dit programma de 
ingestelde slotwaardes niet te- 
rugvinden, dan is er hoogst- 
waarschijnlijk iets mis met de 
bedrading. Een andere moge- 
lijkheid is natuurlijk dat u ver- 
zuimd hebt de jumpers (b, d en 
g) aan te brengen (denk er ook 
aan dat IC2 een 74LS240 be- 
hoort te zijn). 

Is alles naar wens verlopen, 
dan kan de A/D-omzetter in 
slot 1 worden geprikt (doorver- 
bindingen uit de slots verwijde- 
ren!). De A/D-omzetter kan nu 
getest worden met behulp van 
het programma in tabel 3. Ook 
hier moet een ingangssignaal 
worden gesimuleerd, en wel 
als volgt: Via een instelpotme- 
ter (zie figuur B) worden alle in- 
gangen voorzien van een span¬ 
ning tussen de 0 en 5 V. 

Het programma in tabel 3 start 
8 maal de A/D-konverter en 
leest ook 8 maal de omzetwaar- 
de uit. Door aan de instelpot- 
meters te draaien kan men 
kontroleren of het juiste kanaal 
reageert. Omdat in tabel 3 een 
ander slotadres staat aangege- 
ven, moet schakelaar S2 uiter- 
aard ook anders worden inge- 
steld. De op de print met 12, 13 
en 14 aangeduide schakelaars 
moeten worden geopend. 
Overigens kan met dit pro¬ 
gramma ook de 8-kanaals-I/O 
worden getest (zie het januari- 
nummer). Alle in- en uitgangen 
moeten dan worden doorver- 
bonden. De waarden die dan 
worden teruggelezen, lopen 
van 255 tot 248. Een laatste op- 
merking nog voor wat betreft 
de 8-kanaals-I/O: Door in regel 
20 A te vervangen door NOT A 
AND 255, zal het programma 
keurig twee kolommetjes van 
0... 7 afdrukken. 


Praktijkvoorbeefd 

De ingangssignalen van een 
A/D-omzetter zijn bij uitstek 
geschikt ora ze in grafische 
vorm op het scherm weer te 
geven. Men ziet dan immers in 
een oogopslag alle 8 signaalni- 
vo’s. Tabel 4 geeft daartoe een 
voorbeeldprogramma. De waar- 


de van elke ingang wordt als 
een vertikale balk op het 
scherm weergegeven. Een 
schaalverdeling zorgt ervoor 
dat e.e.a. ook nog eens goed 
afleesbaar is. 

Wie met het programma wil 
experimenteren, kan in regel 
20 terecht voor de kleuren en 
in regel 30 voor het formaat 
van de balken. Maar houd er 
wel rekening mee dat de grafi¬ 
sche mogelijkheden van MSX 
niet onbeperkt zijn! 

Ifl het kort zit het programma 
als volgt in elkaar: In regel 20 
en 30 staan alle belangrijke pa¬ 
rameters gegroepeerd. Regel 
70 en 80 tekenen de vertikale 
as, 90 en 100 de horizontale. De 
schaalverdeling wordt door de 
regels 110 t/m 150 geprodu- 
ceerd, waarmee de basisopzet 
van het scherm is voltooid. Re¬ 
gel 170 wordt daarom het nieu- 
we startpunt van het program¬ 
ma, waar steeds naar wordt te- 
ruggekeerd. Het vervolg van 
het programma bestaat uit twee 
subroutines. 

Vanaf regel 180 t/m 220 worden 
allereerst de data van de A/D- 
kanalen binnengehaald. Vervol- 
gens plaatsen regel 230 t/m 
340 deze data met behulp van 
een subroutine (vanaf regel 
350) op het scherm. De zojuist 
genoemde subroutine doet 
niets anders dan de data om- 
zetten in een gekleurde balk. 
Boven op die balk wordt door 
regel 400 een groen gedeelte 
gezet om eventuele voorgaan- 
de hogere waardes te wissen. 
De schuine kantjes aan de balk 
tenslotte, worden verzorgd 
door regel 410.. .510. 


Accessories 

Een computer is natuurlijk wel 
leuk speelgoed, maar ook voor 
MSX geldt dat een meer se- 
rieuze aanpak uitbreidingen 
vergt. Zo hoort bijvoorbeeld bij 
een tekstverwerker minimaal 
een printer, terwijl een floppy- 
drive natuurlijk ook nooit weg 
is. Maar jammer genoeg zijn 
dat hulpstukken die niet of 
nauwelijks geschikt zijn om zelf 
te bouwen. Wat je wel heel 
goed zelf kunt maken is de 
printer-kabel. En lonend is het 
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14 P CONNECTOR 36 P CONNECTOR 


STB 

1 

data 0 

2 

DATA 1 

3 

DATA 2 

4 

DATA 3 

5 

DATA 4 

6 

DATA 5 

7 

DATA 6 

8 

DATA 7 

9 

NC 

10 

BUSY 

11 

NC 

12 

NC 

13 

SG 
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- 1 

STA 

' 2 

DATA fl 

- 3 

DATA 1 

4 

DATA 2 

■ 5 

DATA 3 

■ 6 

DATA 4 

- 7 

DATA 5 

- a 

DATA 6 

9 

DATA 7 

io 

ACK 

11 

BUSY 

12 

NC 

13 

PULL UP 

14 

GND 

15 

NC 

16 

GND 

17 

GND 

Ifl 

NC 

19 

GND 

20 

i 

l 

GND 

* 

29 


30 

• 

i 

i 

i 

NC 

■ 

36 




zander meer, want u zult het 
met ons eens zijn dat 75 gul¬ 
den voor een kabeltje van nog 
geen anderhalve meter wel erg 
pittig is. Figuur 7 toont hoe zo’n 
kabel in elkaar moet worden 
gezet. De 36-polige konnektor 
staat bekend als een 
Centronics-konnektor en deze 
moet op de printer worden 
aangesloten. De daamaast gete- 
kende 14-polige konnektor is 
van hetzelfde type, maar dan 
uiteraard in een smallere uit- 
voering. Verwisseling is dus 
uitgesloten. 

Goed. Dit was dan het eerste 
artikel over MSX. Er volgt nog 
minstens een, want er valt nog 
genoeg over MSX te schrijven. 
Tot dan! H 


Figuur 7. Het 
zelf maken van 
een prmterka- 
bel is gezien 
de winkelprijs 
(rond de 7S 
gulden) zander 
meer lonend, 
Waar wat 
hoort f ziet u 
hier, 



A/D-omzetter 

































































































efefctuur 
februari 1936 


48 



DE 

AKOESTISCHE 


BOX 


bereke- 
ning van 
inhoud en 
afsnij- 
frekwentie 


In het arflkef "aktieve subwoofer” van december j.f. 
hebben we in een vergeiijking tussen de verschillende 
fuidsprekerbehuizingen gekonstateerd dat de s/mpelsfe — 
de ges/oien akoestische box — in wezen de beste is, afs 
men ailes tegen eikaar afweegt Een bijkomend voordeei 
van de gesioten box is, dat de optimaie inhoud voor een 
bepaafd type iuidspreker vrij gemakkeiijk vait te 
berekenen. 


Bij de berekening van de in¬ 
houd van een gesioten box 
gaat het eigenlijk om twee din- 
gen. In de eerste plaats komt 
het er op aan om de inhoud 
van de kast (beter gezegd: het 
lucht volume in de kast) opti- 
maal af te stemmen op de ge- 
bruikte Iuidspreker. En in de 


tweede plaats gaat het erom de 
eigenschappen van de luid- 
spreker/kast-kombinatie — 
binnen het mogelijke — in 
Qvereenstemming te brengen 
met de persoonlijke wensen. 
Die twee dingen lijken in te- 
genspraak met eikaar, maar dat 
is niet zo. De kreet “optixnaaT 


is bij de afstemming van de 
kastinhoud op de luidspreker- 
eigenschappen namelijk enigs^ 
zins rekbaar. Binnen zekere 
grenzen heeft men daardoor 
de afsnijfrekwentie en het ver- 
loop van de ’’aisnijkurve 1 ' zelf 
in de hand. Men moet zich 
daar ook weer niet te veel van 
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gaan voorstellen, want zo veel 
rek als we graag zouden wil- 
len, zit er nu ook weer niet in. 
Daarom kan het niet genoeg 
worden benadrukt dat het bij 
de keuze van een luidspreker- 
chassis van groot belang is om 
terdege rekening te houden 
met hetgeen men er mee wi] 
gaan doen: Wenst men straks 
een box met een zeer lage af- 
snijfrekwentie of mag dat punt 
wat hoger liggen? Mag het ge- 
rust een grote box worden of 
dient hij per se klein te blij- 
ven? Allemaal zaken die men 
zich vooraf moet afvragen, want 
de eigenschappen van de ge- 
kochte luidspreker bepalen 
voor het grootste gedeelte hoe 
de box er uit gaat zien. 

Benodigde 

gegevens 

Welke eigenschappen van de 
luidspreker moeten bekend 
zijn om een kast te kunnen be- 
rekenen? Welnu, juist niet die 
eigenschappen waar fabrikan- 
ten en importeurs als regel de 
meeste drukte over maken. 
Dingen als belastbaarheid, ko- 
peren of aluminium spreek- 
spoel, magneetmateriaal zijn 
voor onze rekensom al net zo 
onbelangrijk als de kleur van 
de konus. 

Drie dingen moeten we weten: 
de resonantiefrekwentie fs, de 
O-faktor Qts en het met de 
kompliantie ekwivalente lucht- 
volume Vfls. Hierbij kan men 
meteen de goede van de 
slechte fabrikanten onderschei- 
den, want de goede geven al 
deze cijfers wel degelijk op. 
Met deze gegevens in de hand, 
kunnen we dan de gewenste 
waarde kiezen voor de Q-faktor 
van de luidspreker in inge- 
bouwde toestand (Qtc) en ver- 
volgens met behulp van twee 
simpele formules de resonan¬ 
tiefrekwentie van de luidspre- 
ker/kast-kombinatie (f») 
berekenen en de daarvoor be¬ 
nodigde kastinhoud (Vb). 

Qtc 

De frekwentiekurve van een 
luidspreker in een kast zal in 
het laag op een gegeven punt 


gaan afvallen. Bij een gesloten 
kast gaat dat met een helling 
van 12 dB per oktaaf — zodat 
we dus in feite te maken heb- 
ben met een tweede orde 
hoogdoorlaatfilter. De eerder- 
genoemde Q-rc-waarde (Q- 
faktor van de luidspreker in de 
kast) is maatgevend voor de 
preciese vorm van de fil- 
terkurve. 

Kijken we naar figuur 1. Daar 
zien we de afvalkurven van een 
aantal luidspreker/kast-kombi- 
naties die elk een andere Qtc- 
waarde hebben. Het ideale 
tweede orde Butterworth-ver- 
loop wordt zoals te zien ver- 


kregen bij een Qtc van ^=-, 

(= 0,7). Waarden van 1 en — in 
iets mindere mate — van 0,3 
zijn ook nog goed bruikbaar. 
Hogere waarden geven echter 
een duidelijke piek te zien in 
de kurve en leiden bovendien 
tot een slechtere impulsweer- 
gave. Vooral dat laatste is iets 
dat we bij kwaliteitsweergave 
beslist niet kunnen hebben. Fi¬ 
guur 2 illustreert de verschillen 
in impulsweergave bij uiteenlo- 
pende QTc-waarden. 

Wilt u bij een kastberekening 
altijd "safe” zitten, dan vult u 
gewoon altijd een waarde van 
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Figuur l In- 
vloed van de 
Q-faktor (Qtc) 
op het fre- 
kwentieverloop 
van een luid- 
sprekerbox. 
Een Qtc van 

-L- wordt alge- 
i/2 

meen als ide¬ 
as.I gezien. 


Figuur 2. Hoe 
hoger de Q- 
faktor (Qtc) van 
een luidspre- 
kerbox, hoe 
slechter de im¬ 
pulsweergave. 
Een belangrij- 
ke re den om 
nooit te kiezen 
voor een Qtc 
hoger dan 1. 
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Figuur3, De 
relatie tussen 
de resonantie¬ 
frekwentie van 
de box (fc) en 
het —3 dB-punt 
(h) is afhanke- 
lijk van de Qrc- 
waarde. Bij een 
Ore van 0,7 zijn 
fc en fs exakt 
gelijk. 


Tabel. Over- 
zicht van de 
voor de bere- 
kening van een 
gesloten box 
benodigde pa¬ 
rameters en 
formules. 


0,7 in voor de gewenste Qtc. 
Pas als u na het hanteren van 
de formules op onakseptabele 
waarden voor fc en Vb uitkomt, 
kunt u eventueel bekijken of er 
door het invullen van een iet- 
wat andere Qm-waarde soms 
nog iets te winnen valt. 


De formules 


Even ter geruststelling van hen 
die niet gehinderd worden 
door een wiskundeknobbel: 

De formules zijn niet moeilijk 
en het zijn er maar twee. 

We beginnen met het bereke- 
nen van de resonantiefrekwen- 
tie van de Iuidspreker/kast- 
kombinatie (fc). Bij een Qtc van 
0,7 vormt die resonantiefre- 
kwentie tevens het —3 dB-punt 
(f3) van de box, Bij andere Qtc- 
waarden treedt er een ver- 
schuiving op, die in figuur 3 in 
beeld is gebracht. Bij een Qtc 
van bijvoorbeeld 0,5, komt f3 
dus een faktor 1,5 hoger te lig- 
gen dan f c ; bij een Qtc van 1 
wordt fa juist lager dan fc. 

Voor de berekening van fc 
geldt de formule: 



L 


Qtc hebben we zojuist geko- 
zen (bijv. 0,7) en Qts en U zijn 
opgegeven door de luidspre- 
kerfabrikant. Stel dat de luid- 
spreker een Qts heeft van 0,35 
en een fs van 30 Hz, dan krij- 
gen we de volgende reken- 

som: fe = x 30 Hz = 60 H 2 . 

De resonantiefrekwentie van de 
luidsprekerbox kennen we dus 
— nu moeten we alleen nog 
weten hoe groot de kast daar- 
voor moet worden. De bereke¬ 


ning van de kastinhoud (Vb) 
gaat met de volgende formule: 


Vb = 


Vas 

L 2 


-1 


Wederom een simpele zaak. 

De VAs-waarde heeft de fabri- 
kant opgegeven als het goed 
is, f s eveneens, en fc hebben 
we net berekend. Stel dat voor 
Vas een waarde is opgegeven 
van 0,09 m 3 (ofwel 90 liter), dan 
krijgen we de volgende reken- 
partij: 


Vb = 2a 1 ] 9 m3 = 0,03 m 3 ofwel 

bu i 

30 3 -1 
30 liter 


Dus, even resumerend: Als we 
een luidspreker met een fs van 
30 Hz, een Qts van 0,35 en een 
Vas van 0,09 m 3 inbouwen in 
een kast van 30 liter inhoud, 
krijgen we een luidsprekerbox 
met een resonantiefrekwentie 
van 60 Hz, bij een ideale Qtc 
van 0,7, 

Bevalt die uitkomst u niet, dan 
kunt u een van de parameters 
veranderen en de zaak nog 
eens opnieuw berekenen. Het 
zal echter duidelijk zijn dat de 
drie parameters Qtc, fc en Vb 
onverbrekelijk met elkaar ver- 
bonden zijn; als u er een van 
wilt wijzigen, dan veranderen 
de andere twee eveneens. Dus 
wanneer u bijvoorbeeld de re¬ 
sonantiefrekwentie van fc = 

60 H 2 uit bovenstaand voor- 
beeld te hoog vindt, dan kunt 
u in de eerste formule 00 k 
eens een lagere waarde — bijv. 
45 Hz — invullen. Een simpele 
rekensom leert dat Qtc dan 
omlaag schuift naar een waar¬ 
de van 0,47. Voeren we vervol- 
gens in de tweede formule de 


Tabel, 


luidsprekerchassis 

formules 

luidsprekerbox 

resonantie¬ 
frekwentie: fs 

X 

£)|3 

OO 

II 

*3 

resonantie¬ 
frekwentie: fc 

Q-faktor: 

Qts 


Q-faktor: 

Qtc (bijv 0 t 7) 

ekwivalente lucht- 
volume: Vas 

w Vas 

Vb - td 7 

fs 3 

inhoud: Vb 



nieuwe waarde in van fc = 

45 Hz, dan komen we er snel 
achter dat Vb 00 k verandert — 
en niet zo zuinig 00 k: de 
kastinhoud moet nu namelijk 
worden vergroot tot 72 liter! 
Vond u daarentegen een kast 
van 30 liter al rijkelijk groot, 
dan kunt u kijken wat er ge- 
beurt als u kiest voor een ho- 
gere QTc-waarde. Wij hebben 
vast even uitgerekend dat u — 
nog steeds uitgaande van de- 
zelfde luidspreker — bij een 
Qtc van 1 uitkomt op een fc 
van 86 Hz en een Vb van 12,5 li¬ 
ter. Aan u de keus! 


Dus .., 

In de tabel hebben we de zaak 
nog even voor u samengevat. 
Voor de berekening van een 
gesloten box r dienen van de 
luidspreker in niet-ingebouwde 
toestand dus bekend te zijn: de 
resonantiefrekwentie f Sl de Q- 
faktor Qts en de ekwivalente 
luchtmassa Vas. Vervoigens 
kiest u de gewenste Q-faktor 
voor de box Qtc en berekent 
met de beide formules de re¬ 
sonantiefrekwentie fc en de in- 
houd Vb van de box. Vuistregel 
is: hoe groter de kast, des te 
lager de Q-faktor en de reso¬ 
nantiefrekwentie uitvallen. Een 
(te) kleine kast resulteert in een 
hoge Qtc en een eveneens 
hoge fc, M 
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Autobooster 

In de onderdelenlijst van de 
autobooster (Elektuur 

november 86, peg. IT-46 e,v>l 
hebben we voor Cl, C4, C5, 
C7, C9, CIO, C11, C14, Cl5, 
Cl 7, C19 en C20 abusrevelijk 
een werkspannfng van 6 V 
opgegeven; dat moet zijn 16 V. 
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pnnten 
zelf maken 

U hebt hiervoor 
no dig: sen spuitbus 
transparant-spray een 
layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


zelf ma¬ 
ken met posi¬ 
tive fotokopieer- 
lak en printmateriaal}. 
De fotogevoelige 
koperzijde van het printma¬ 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 

■ De uit de layout-pagina 
geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal, Druk het 
papier licht aan en verwijder 
eventuele opgesloten lucht- 


belletjes door vooizichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijken, 

■ Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht won 

den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 

■ Na het belichten verwlj- 
den u het layoutvel (nog 

meerdere malen bmikbaar) 
en spoelt u het printmate¬ 
riaal onder stroxnend water 
sc ho on. 

■ Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 

natronloog (ongeveer 9 gram 


in 1 liter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl 3 in 1 liter 
water) geetst worden. Spoel 
daama de print gTondig 
schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 

■ Spaar ons milieu en gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
calien of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer In uw gemeente 
naar een hiervoor bestemd 
depot! 

{Voor kant-en-klare Elektuun 
printen zie pagina 6.) 
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winkelen per telefoon 


TELE SOFT WARE 


Bij "gewoon” winkelen horen koper en verkoper 
aitijd samen ter piekke te zijn om de koop te 
regelen. De verkoper is daarbij gedwongen zich 
aan de winkeisiuitingswet te houden, terwiji de 
koper net op dot moment vrij moet hebben. Het 
gevoig hiervan is dot aankopen noodgedwongen 
vaak gebeuren op tijdstippen dot ook veei 
anderen op pad zijn. Dus: een hoop drukte, geen 
parkeerpiaats en eindeioos wachten aan de 
kassa. Voor computerbezitters breken er nu echter 
betere tijden aan, want sinds kort is het mogeiijk 
software voor de computer per telefoon te kopen. 

Winkelen per telefoon kon 
24 uur per dag gebeuren 
en 7 dagen in de week. 
Behalve een telefoon heeft 
de koper een program ma 
nodig met een zogenaapri¬ 
de downlooder en een 
modem, zoals bijv. de PTT 
Viditel-modem. De pro- 
gramma’s die op deze 
manier gekocht worden, 
kunnen de zelfde zijn als 
die men in de winkel aan- 
treft. dus inklusief de 
bescherming die de fabri- 
kant erin heeft gedaan. 
Dat een programme uit 
meerdere files bestaat is 
voor Telesoftware geen 
probieem; deze worden 
dan achter elkoar overge- 
zonden en op de diskette 
of cassette weggeschre- 
ven. Het is zelfs mogeiijk 
om beschermde disketten 
op deze manier over te 
sturen. Dit alles word! 
ge regeld zonder dat de 
koper ook maar een toets 
hoeft aan te raken. 

Voor de koper is het voor- 























elektuur 
februari 1988 


56 



deel van deze manier van 
software-l eve rantie dot de 
program ma's vaak voorde- 
liger zijn, omdat het ver- 
koopkanaal goedkoper is 
en omdat er geen diskette 
of cassette betaald hoeft 
te worden. Bovendien kan 
de aankoop vanuit de 
luie stoel achter de com¬ 
puter geregeld worden. 

Hoe werkt tele- 
software 

Telesoftware is ontstaan uit 
het Viditel-protokol. dus 
opgebouwd uit kant en 
klare schermen met tekst 
die vanuit een centrale 
computer van bijvoor- 
beeld de PTT komen. De 
telesoftware-standaard die 
in Nederland gebruikt 
wordt is in juni 1984 door 
de PTT vastgelegd. na 
overleg met de stichting 
Basicode en het Philips 
Natuurkundig Laboratori- 
um. De standaard is een 
verbeterde versie van de 
al longer in Engeland 
operationeel zijnde stan¬ 
daard. De telesoftware- 
standaard is — net als 
Basicode — computer- 
onafhankelijk, maar In de 
programmafiles zit een 
kodering die maakt dat 
de programme's oileen 
geladen kunnen worden 
in de daarvoor bestemde 
computer. Het kopen van 
een programme voor de 
C64 door een B8C- 
gebruiker is niet mogelijk. 
Is een programme univer- 
seel doordat het bijvoor- 
beeld in Basicode 


geschreven is. dan geldt 
deze beperking natuurlijk 
niet. 

Wanneer men door mid- 
del van de zoekboom het 
gewenste program ma 
gevonden heeft (dit 
gebeurt via de zoge- 
naamde routeringslabels] 
dan wordt met een toets- 
aanslag het programma 
gekocht en begint de 
down loader te werken. 

Een down loader is een 
programma dat de data 
uit de geraadpleegde 
computer omzet naar een 
voor de ontvangende 
computer begrijpbaar 
programma. Deze down lo¬ 
ader voert de kommunika- 
tie met de hostcomputer 
van de informatie- 
leverancier. 

Is het programma in de 
computer aangekomen. 
dan wordt bekeken of 
afles foutloos is overgeko- 
men. Dit gebeurt met 
behutp van de check¬ 
sums. Als a lies klopt, wordt 
het programma automa- 
tisch op een diskette of 
cassette weggeschreven. 
Per scherm komen 22 
regels tekst met ieder 40 
karakters over (de 2 status 
regels telien we even niet 
mee), zodat de bruikbare 
informatie per pagina 680 
karakters bedraagt. Door 
de toegepaste koderings- 
techniek ligt de bruikbare 
progra mm a-i nformatie 
ergens tussen de Va en V4 
kilobyte. Voor het overzen- 
den van een programma 
zijn dus meerdere pagi¬ 
nal nodig. Als de pro- 
gramma's machine-ge- 
bonden zijn, kunnen deze 


tokenised worden overge- 
zonden; dit In tegenstel- 
ling tot Basicode, waar de 
Basic-program ma’s in 
ASCII worden overgezon- 
den. Hierdoor is dus een 
aanzienlijke besparing 
aan ruimte en tijd moge¬ 
lijk. 

Legio toepas- 
sirtgen 

Het toepassingsgebied 
van Telesoftware kent vrij- 
wel geen grenzen. A lie 
gebruikersgroepen kunnen 
nu bijvoorbeeld hun ver- 
enigingsblaadjes onder- 
steunen met het leveren 
van de beschreven pro- 
gramma’s. We kunnen er 
dus gevoeglijk vanuit 
gaan dat op korte termijn 
op vele piaatsen compu¬ 
te rsystemen zuilen staan 
waarmee de gebruiker 
kan kommuniceren. 

Het opzetten van zo'n 
sysfeem hoeft niet te bete- 
kenen dat er grote investe- 
ringen gedaan moeten 
worden. Van een BBC- 
computer is gemakkelijk 
een Viditelsysteem te 
maken met 800 pagina's 
tekst entof programma. De 
totale investering 
bedraagt dan zo'n drie- 
duizend gulden. Koopt 
men er een hard disc bij, 
dan zijn zo’n tienduizend 
pagina's mogelijk. Een 
programma hiervoor is bij¬ 
voorbeeld POSEIDON. 
Uiteraard zijn ook andere 
systemen bruikbaar en 
omdat de gekozen com¬ 
puter onafhankelijk is van 


de computer die een pro¬ 
gramma of datafile 
vraagt. Is er een ruime 
keuze mogelijk. 
Waarschijnlijk zuilen dus 
op korte termijn veel fabri- 
kanten en software-huizen 
deze systemen te koop 
gaan aanbieden. In Vidi- 
tel is momenteel a I een 
leverancier te vinden, 
namelijk Microtel op pagi¬ 
na *600#. Down loaders 
zijn al bij de vakhandel te 
koop voor een aantal 
populaire computers: oa. 
voor de C64, BBC. Electron, 
IBM. Apple, Sinclair Spec¬ 
trum en de Amstrad. Zo'n 
downloader kost relatief 
weinig en samen met een 
PTT-modem is de volledige 
ontvangst en verwerking 
van Viditel-data mogelijk. 
Ook het schrijven van 
berlchten op de zoge- 
naamde prikborden is met 
zo’n kommunikatiepakket 
mogelijk. Om program¬ 
me's naar de computer te 
sturen heeft men een 
uploader nodig; deze is 
doorgaans in gebrulk bij 
de databankbeheerder 
en kan door hem in brui- 
kleen gegeven worden 
aan gebruikers indien zij 
toegang hebben tot de 
databank ats data leve¬ 
rancier. 


Kodering 

Omdat Telesoftware een 
overdrachtsmedium is dat 
vanuit het Viditet-protokoi 
alle data kan overzenden, 
is een zekere kodering 
noodzakelijk. Dit omdat 
bepaalde karakters een 
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File 

Blok 

Prog. 

C 1 

Blok 

Prog. 

C 

File 

Bfok 

Prog. 

C 

Header 

Header 

Bytes 

8 | 

Header 

Bytes 

B 

Header 

Header 

Bytes 

8 


I*-data-*1 

I*--- blok —- i 

H— -—--—-——file-—.——-- A 

U- --- --————-— programme -— . 


2 


nr. 

naam 

lengte 

soort 

waarde 

1 

Identifikatie 

1 

V 

46 

2 

Lengte Indikator 

1 

V 

20-FF 

3 

Soort en Uitvoering 

L 

0 

OO-FF 

4 

File Mummer 

1 

V 

FE-01 

5 

Lengte Indikator 

1 

V 

20 FF 

6 

File Naam 

L 

0 

00 FF 

7 

File Type 

1 

V 

00-FF 

8 

Vervofg Instruktie 

1 

V 

# 

9 

File Herkenning 

1 

V 

00-FF 

10 

Aantal Blokken 

1 

V 

01 FE 

1 11 

Lengte Indikator 

1 

V 

20-7 F 

12 

Begin Adres 

L 

0 

00-FF 

13 

Lengte Indikator 

1 

V 

20 7F 

14 

Run Adres 

L 

0 

00 FF 

15 

Lengte Indikator 

1 

V 

20-7F 

16 

Omvang 

L 

0 

00-FF 

17 

Check Byte 

1 

V 

00 FF 


3 


nr 

naam 

lengte 

soort 

waarde 

1 

Identifikatie 

1 

V 

42 

2 

File Herkenning 

T 

V 

00-FF 

3 1 

Blok Nummer 

1 

V 

FE-01 

4 

Aanta! Programmatuurbytes 

2 

V 

00-FF 

5 

Lengte Indikator 

1 

V 

20-7F 

6 

La ad Adres 

L 

0 

00-FF 

7 

Check Byte 

1 

V 

00-FF 


funktie in de diverse termi¬ 
nals hebben, waardoor 
de kommunikatie in de 
tout kan gaan. Door het 
gebruik van zogenaamde 
shift-characters zijn alle 
karakters — dus alle kom- 
binaties tussen 0 en 255 
(&0D en &FF) — over te zen- 
dert, Alleen wordt de 
effektiviteit van een pagi- 
na iets minder, aangezien 
deze shift-characters twee 
plaatsen vragen. 


kodes in programma 

kodes in databank 

x=aoo tfm &1F 

&7C en X+&40 

X=&20 

&7B 

X=&21 Km ft 7A 

X 

X = ft7B Km &7F 

*7D en X 

X=&3Q Km &BF 

&7E en X-&40 

X=&C0 Km &FF 

&7F en X &8G 


Hieruit blijkt dat in de 
databank alleen de ASCI1- 
kodes gebruikt worden. 

Met een terminal kunnen 
dus nooit probiemen ont- 
staan. Er Is een uitgebrei- 
de besturing vanuit de 
computer naar de data¬ 
bank mogelijk; zo is het 
mogelijk om te herhaien 
en terug- en verder te ver- 
wijzen. Nuttig bij verstorin- 
gen van de transmissie 
van een file. Verm inking 
van een file wordt bemerkt 
door een verkeerde 
checksum. Deze checksum 
wordt als checkbyte mee- 
gegeven en bestaat per 
blok uit een bitsgewijze 
EXOR-tunktie. Dit is een 
gebruikelijke manier om 
langs eenvoudige weg 
een redelijke kontrole te 
krijgen. 

Wordt in een blok een tout 
gevonden, dan vraagt de 
downloader de computer 
het voorgaande blok 
opnieuw over te sturen tot- 
dat deze foutloos ontvan- 
gen is. De gebruiker zal 
hier onder normale 
omstandigheden niets van 
merken. Alleen bij zeer 
slechte telefoonverbindin¬ 
gen (merkbaar door ver- 
storingen van de 
beelden), zal de downloa¬ 
der er op een gegeven 
moment de brui aan 
geven. Het zal nu duidelijk 
zijn dat een programma- 
file uit meerdere delen 
opgebouwd is, terwtjl een 
programma weer uit 
meerdere files opge¬ 
bouwd mag zijn. 


De 

programma - 
opbouw 

Figuur t laat duidelijk zien 
hoe een programma uit 
meerdere files en blokken 
opgebouwd kan zijn. Deze 
file moet in de databank 
gevonden worden. Dit 
gaat via de routeringsla- 
bels (menu’s); dat zijn 
beelden met achtereen- 
volgens de typen compu¬ 
ters, de soorten 
programme’s en dan de 
namen van de program¬ 
me's. Is men uiteindelijk bij 
het gewenste programma 
aangekomen, dan wordt 
de opdracht gegeven het 
programma over te zen- 
den. Via de verwijsbeel- 
den komt het load pro¬ 
gramma aan bij het 
eerste programmabeeld, 
dat de volgende layout 
heeft; 

WIS Itekst] START Fiieheader 
Blokheader Program- 
mabytes Checkbyte 
[Blokheader Program- 
mabytes Checkbyte] 
[Routeringsiabel] STOP 
[tekst] 

De vofgende beelden 
hebben een iets andere 
layout: 

WIS [tekst] START Blokhea¬ 
der Programma bytes 
Checkbyte 
[Blokheader Program- 
mabytes Checkbyte] 
[Routeringsiabel] STOP 
[tekst] 

De stukken tussen de rech- 
te haken zijn optioneel. De 
START- en STOP-tekens zijn 
respektievelljk ”ESC>” en 
”ESC<" en geven het 
begin en einde van een 
programmabeeld aan. 
Omdat zij niet binnen de 
datafile vallen, gelden de 
vertaalregels voor deze 
beide karakters niet. 

De file-header (figuur 2} 
bevat ”F" (&46), de lengte 


(&20 te iang), programma- 
aanduiding, file-nummer 
(deze telt af van &FE naar 
1], lengte, file-naam, file- 
type, vervolginstruktie, file- 
herkennlng (een kode die 
in elk blok van de file 
terugkomt zodat duidelijk 
is dat dat blok bij de file 
hoort), het aantal blokken, 
lengte, beginadres, lengte, 
startadres, lengte omvang, 
en de checkbyte. De ver¬ 
volginstruktie geeft aan 
wat er na het inlezen van 
de file moet gebeuren. 

De blokheader (figuur 3) 
bevat ”B” (&42), de file- 
herkenning, het bloknum- 
mer (aftellend van &FE 
naar 1), het aantal 
programma-bytes, een 
lengte-indikator, taadadres 
en een checkbyte. 


Konkiusie 

Deze brok informatie wekt 
niet bepaald de indruk 
dat Telesoftware een een- 
voudig medium is. Geluk- 
kig blijkt de gebruiker van 
al deze ingewikkelde pro- 
tokotlen niets te merken, 
Voor hem is Telesoftware 
een goede en redelijk 
goedkope manier om zijn 
programme's te kopen. 

Het staat als een paal 
boven water dat met de 
introduktie van steeds 
goedkopere en betrouw- 
bare modems de vraag 
en dus het aanbod van 
Telesoftware zal stijgen. H 
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TELEpoON- 

OPPAS 

Babysit biedt zich aan. Kosten: een eenmaiige bijdrage 
van enkeie tientjes. Duur: onbepaald. Grapje? Nee! Want 
de babysit die wij met deze "annonce” aan u wi/len 
voorsteiien bestaat name/i/k hoofdzakelijk uit wat siHicium, 
koper en koo/stot Een eiektronische oppasser voor de 
a/ierkieinsten dus Maar dan eentje die u opbe/t (!) 
wanneer junior weer eens wat al te voihardend is in zijn 
iongoefeningen! 


Elektuur 
let op de 
kleintjes! 


Klirikt aardig, nietwaar? Door 
een automaat opgebeld wor- 
den wanneer de kleine ligt te 
huilert. Wat wil je nog meer? 

En dat zoiets ook mogelijk is, 
bewijst deze schakeiing: zodra 
de baby langer dan een minuut 
zijn of haar stembanden 
teistert, belt onze eiektronische 
oppasser de otiders of verzor- 
gers op, zodat ze via de tele- 
foon zelf kunnen horen wat er 
gaande is! Maam, en non komt 
het, dat kan alleen maar als die 
zich in hetzelfde gebouw be- 
vinden! Naax bniten bellen mag 
onze telefoon-oppas namelijk 
met, Waarom niet? Domweg 
omdat tante Pos het niet 
toestaat dat er niet door haar 
gekeurde apparatunr op het of- 
ficiele PTT-net wordt aangeslo- 
ten* Daarom niet. Onze tele¬ 
foon-oppas is dan ook uitslui- 
tend bedoeld om in kombinatie 
met een huistelefooncentrale 
(bijvoorbeeld die uit het vorige 
nuinmer) te worden gebruikt. 
Goed, we gaan er dus van uit 
dat u in het bezit bent van de 
telefooncentrale uit het januari- 
nummer (of van een soortgelijk 
systeem) en enkeie van die zo- 
genaamde ’’Hongkong”-druk- 
toetstoestellen met geheugen 
voor het laatst gekozen num¬ 


mer (redial). Zo’n redial-optie 
moet per se aanwezig zijn, om¬ 
dat u de telefoon-oppas immers 
van te voren moet kunnen mee- 
delen onder welk toestelnum- 
mer u bereikbaar bent, Hebt u 
bijvoorbeeld in uw hobby-kel- 
der toestel nummer 3, dan 
geeft u het toestel dat op de 
telefoon-oppas is aangesloten 
(en die uiteraard in de kinder- 
kamer behoort te zijn), het ge- 
tal 3 in. In geval van kalami- 
teiten (natte luier e,d,) zal de 
schakeiing dan het door u in- 
gegeven nummer diaaien, 
waarna het toestel in de hobby 
kelder zal gaan rinkelen; u 
bent rechtstreeks met de kin- 
derkamer verbonden... Om te 
vermijden dat — nadat u de 
hoom weer op de haak hebt 
gelegd en nog even snel dat 
karweitje wilt afmaken — de 
telefoon-oppas u meteen op- 
nieuw belt (junior heeft immers 
nog steeds een natte luier), 
hebben we de telefoon-oppas 
stalen zenuwen meegegevem 
Anders gezegd, hij zal u on- 
danks het kabaal pas na een 
kwartiertje of zo (instelbaar) 
nog eens bellen en uiteraard 
alleen maar als er daartoe nog 
noodzaak bestaat; mocht de 
kleine intussen vredig inge- 


dommeld zijn, dan zal de 
telefoon-oppas u niet meer bel¬ 
len, Het spreekt verder voor 
zich dat u niet voor elk wisse- 
wasje zoals bijvoorbeeld een 
kuchje of een niesje zal wor¬ 
den gebeld. Pas als de baby 
langer dan een minuut luid en 
duidelijk (en onafgebroken) 
zijn of haar ongenoegen ken- 
baar maakt, zal de telefoon- 
oppas in aktie treden en u 
bellen. 


De anatomie van 
de teiefoon-oppas 

Het "inwendige” van de 
telefoon-oppas zien we in fi- 
guur L Voor een beter over- 
zicht hebben we de schakeiing 
in twee gedeelten opgesplitst: 
het mikrofoongedeelte inklu- 
sief redial-relais (onderin in het 
schema) en een weergave-sek- 
tie (bovenin) samen met het ge- 
deelte dat de hoorn van de 
haak neemt. Een deler-IC met 
ingebouwde oscillator, dat voor 
het wachten tussen de opioe- 
pen zorgt {de voornoemde "sta¬ 
len zenuwen” dus), kompleteert 
het geheel, 

Het zal duidelijk zijn dat de mi- 
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kiofoon van het detektie-ge- 
deelte zo dicht mogelijk in de 
buurt van het wiegje of bedje 
moet worden gehangen, terwijl 
de luidspreker naast de mikro- 
foon van de telefoon moet wor¬ 
den geplaatst, Maar zorg er 
hierbij wel voor dat junior de 
mikrofoon niet als rammelaar 
kan gebmiken! 

In detail werkt onze telefoon- 
oppas als volgt: Zolang de 
schakeling slechts geruchten 
van korte duur oppikt (hoestjes 
e,d.} worden de geluiden welis- 
waar door A1 versterkt en via 
P2 en IC2 (het volumerege- 
lingsgedeelte) direkt aan de 
luidspreker doorgegeven, maar 
verder gebeurt er niets. Ook 
de uitgang van de met A2 op- 
gebouwde komparator zal bij 


een gerucht telkens omklap- 
pen, maar aangezien het nivo 
op de triggeringang van MMV1 
ongeveer een minuut lang aan- 
eengesloten hoog moet blijven 
(afhankelijk van de dimensione- 
ring van R12 en C6) voordat de 
data via de uit N3 en N4 be- 
staande schmitt-triggers in FF1 
kunnen worden geklokt, ge¬ 
beurt er in eerste instantie nog 
niets. Pas als junior langer dan 
de met R12 en C6 vastgelegde 
tijd zijn stembanden oefent, 
krijgt FF1 door MMV1 een 
klokpuls aangeboden, waar- 
door de data in de flipflop wor¬ 
den geklokt en de Q-uitgang 
ervan {pen 1) hoog wordt. Hier- 
door zal niet alleen MMV2 ge- 
triggerd worden, maar tevens 
zal FF1 via R13 en C7 gereset 


worden, waardoor de Q-uit- 
gang van de flipflop weer laag 
wordt. We hebben FF2 daarom 
als een monostabiele multivi¬ 
brator geschakeld, die de door 
de Q-uitgang van FF1 gelever- 
de puls ongeveer 20 sekonden 
lang vasthoudt (afhankelijk van 
de waarden van C8 en R14). 

Het redial-relais (Rel) blijft dus 
via de Q-uitgang van FF2 (pen 
12) en T1 ongeveer 20 sekon¬ 
den lang aangetrokken. 

Voordat de schakeling het in- 
gegeven nummer kan draaien, 
moet natuurlijk eerst de hoom 
op de een of andere manier 
van de haak worden genomen. 
Dat doet MMV2 zodra de Q- 
uitgang van FF1 hoog wordt; 
dus op hetzelfde moment als 
FF2 getriggerd wordt. Re2 


Figuur 1. De 
telefoon-oppas 
schematiseh 
gezien. De 
Imdspreker- 
uitgang kan — 
indien gewenst 
— ook recht- 
streeks op de 
luidspreker - 
aansluitingen 
van het tele - 
foontoestel wor¬ 
den aange- 
sloten. 
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OrideFdelenlijst 

Weerstanden 
R1 - 2k2 
R2.R3.R6 47k 

R4 = Ik 
R5 = 100k 
R7 - 68k 
RQRlb.Rt/ 10k 

m ,rii - im 

R10 r R13 f R18 470k 

R12.R16 680k 

R14 ■ 4M7 
R19 = 2M2 
R20 10Q 

PI IM (UiSteipGL 
meter) 

P2 10k Hog.) 

Kondens^toren 
Cl,C13 - 10*i/ 16V 
C2 r C4 C5,CU lOOn 

C3 330a 
C6.C9 lOOfi/ 16V 
C7 150n 
C8 4*j 7 itantaal) 

CIO ISOn 
Cl 2 16V 

C13 %/16V 

Half gel eiders; 

D1 . D5 1N4148 
T1J2 BC 557 

Diverse n 

Rel Re2 DIL relais 
5V (bijvo&rbueld 
Siemens DLR rclais 
V23100 V400b A ) 

ls m/mw 

l mikrofoon (elektret) 

Gesehatte buywkosten 
circa / 85 , 


F'lguui 2. Spo 
renzijde van de 
teiefoonoppas 


wordt dan via T2 aangestuurd 
en de hoorn iigt van de haak. 

In tegenstelling tot Rel blijft 
het ON/OFF HOOK-relais onge- 
veer een minuut lang aange- 
trokken. Tijdsbepalende 
komponenten hierbij zijn C9 en 
R16. De verbinding met de kin- 
derkamer zal dus ongeveer na 
een minuut door de telefoon- 
oppas weer verbroken worden. 
Wilt u langer of korter in ver¬ 
binding blijven, dan kan dat 
worden gedaan door de waar- 
den van de genoemde onder- 
delen respektievelijk groter of 
klemer te maken. 

Zoals we al zeiden, kan de 
tele fo on-op pas u niet — ook al 
blijft de kieine luidkeels zijn 
ongenoegen kenbaar maken — 
meteen opnieuw bellen nadat 


de hoorn op de haak is ge- 
legd. Dat kan pas nadat de Q- 
uitgang (Oil, Q12 of 013) van 
IC6 die via draadbrug A, B of 
C op pen 8 van N1 is aangeslo- 
ten, hoog wordt (respektievelijk 
na 7,5, 15 en 30 minuten, zie 
ook schema). Zodra er namelijk 
een positieve puls op de Q- 
uitgang van FF1 verschijnt, wor¬ 
den niet alleen de twee relais 
bekrachtigd, maar tevens wor¬ 
den door die puls alle uitgan- 
gen van ICS — een 14-bits- 
binaire teller — laag gemaakt 
en begint de teller te tellen. 
Zolang de op pen 8 van N1 
aangesloten Q-uitgang laag is, 
staat er via poortje N2 een logi- 
sche nul op de reset-ingang 
van MMV1, waardoor deze ge- 
blokkeerd is en geen klokpuls 


aan FF1 kan geven. Pas als de 
desbetreffende Q-uitgang van 
de 4060 weer hoog wordt, 
wordt de blokkade van MMV1 
opgeheven en kan — mits daar- 
toe nog noodzaak bestaat — 
het ingegeven nummer weer 
gebeld worden. Komen er 
geen geluiden meer via de mi¬ 
krofoon binnen, dan zal de 
telefoon-oppas u uiteraard niet 
meer opbellen. 

De RC-kombinatie bestaande 
uit R10 en C13, vormt een 
"power-up-reset", die moet 
voorkomen dat het ingegeven 
nummer al gebeld wordt wan- 
neer de voeding van de tele¬ 
foon-oppas wordt ingescha- 
keld. C13 is bij het inschakelen 
immers nog ”leeg", waardoor 
de reset-ingang van MMV1 via 



3 


Figuur 3. Korn 
ponen tenopstel 
ling van de 
telefoon-oppas 
De mikrofoon 
en de luidspre- 
kei moeten 
met behulp van 
4 draden naar 
buiten worden 
gevoerd, zodat 
men ze zo dicht 
mogelijk m de 
burnt van het 
wiegje, respek 
tievekjk de te 
lefoon kan 
plaatsen 
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N1 en N2 laag is en de mono¬ 
flop geen klokpuls aan FF1 kan 
leveren. Na korte tijd is de 
spanning over C13 voldoende 
gestegen om de uitgangen van 
de poorten N1 en N2 te laten 
omklappen en de zaak staat op 
scherp. 


Opbouw en 
afregeling 

Om maar met het laatste te be- 
ginnen: Het enige dat bij de 
schakeling ingesteld moet wor- 
den, is de versterkingsfaktor 
van A1 — de gevoeligheid dus 
— en de volume van de luid- 
spreker (met behulp van res- 
pektievelijk PI en P2). In welke 
stand deze twee potmeters 
moeten worden gezet, is ener- 
zijds een kwestie van smaak en 
anderzijds afhankelijk van de 
plaatselijke omstandigheden. 
Maak de versterking van A1 
echter niet te groot, want an- 
ders klinkt het geluid ver- 
vormd. Ook een te kleine 
versterking is niet goed, want 
dan hebt u kans dat de zaak 
gaat ruisen. Voor de verdere 
rest is het een kwestie van een 
beetje experimenteren. 

Ook wat de opbouw van de 
schakeling en het aansluiten op 
het telefoontoestel betreft, valt 
er niet zo veel te melden. Met 
behulp van de in figuur 2 en 3 
afgebeelde print, zal het op- 
bouwen van de schakeling 
voor niemand onoverkomelijke 
problemen opleveren, zodat we 
ons verder alleen nog maar be- 
zig houden met het aansluiten 
van de schakeling op het tele¬ 
foontoestel. 

Zoals u op de foto kunt zien, 
moet de telefoon met twee ex¬ 
tra uitgangsbussen worden uit- 
gerust: een voor het 
redial-relais en een voor het 
ON/OFF HOOK-relais. De aan- 
sluitpunten hiervoor vindt u in 
het inwendige van het toestel 
(denk er bij openmaken van de 
behuizing aan, dat bij sommige 
typen "Hongkong”-toestellen 
de merknaam over de bevesti- 
gingsschroeven is geplakt). Op 
de print die uit het inwendige 
tevoorschijn komt, dient men 
dan de aansluitpunten van de 
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toets die met het hekje (redial) 
is gekenmerkt op te zoeken, 
waama men vanaf de gevonden 
punten twee draden naar een 
van de uitgangsbussen legt. De 
twee aansluitpunten van de 
ON/OFF HOOK-toets vindt u 
naast de mikrofoon van de tele¬ 
foon, zodat u alleen nog maar 
deze twee punten op de over- 
gebleven bus hoeft aan te 
sluiten. 

Uiteraard kan men de telefoon- 
oppas van een passend onder- 
komen voorzien, maar aange- 
zien ook dat helemaal een 
kwestie van smaak is, gaan we 
daar niet verder op in. 

Tot slot nog een paar woorden 
over het "eetgedrag” van onze 
telefoon-oppas: In rust konsu- 


meert de schakeling slechts 
zo’n 10 mA, zodat u met twee 
platte batterijen van 4,5 V ette- 
lijke tientallen uren van de 
diensten van de telefoon-oppas 
verzekerd bent. h 


Figuur 4. Op 
deze foto kunt 
u zien waar de 
uitgangsbussen 
voor het redial- 
en ON/OFF 
HOOK-relais 
eventueel aan- 
gebracht kun- 
nen worden. 

De rela/skon- 
takten kunnen 
natuurhjk ook 
rechtstreeks 
met de desbe- 
treffende toets- 
aansluitmgen 
verbonden 
worden. 
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PROTEKTOR 


LF- 

gestuurde 

inschakel- 

automaat 

met 

beveiliging 

voor 

aktieve 

luid- 

spreker- 

systemen 



Het basisidee was het ontwikke/en van een universele 
LF-gestuurde inschakelautomaat voor aktieve 
luidsprekersystemen. Maar zoa/s gewoonfijk... is het 
daarbij niet gebieven. Eerst kwam iemand met het 
voorstei om ook maar geiijk een temperatuursensor voor 
de eindtrappen in de schakeiing op te nemen. 

Daar werd at gauw een spanningsbewaker aan 
toegevoegd, toen nog een DC-sensor voor de 
iuidsprekeruitgangen en ats puntje op de i tensiotte een 
"softstart" voor de nettrafo. Het eindresuttaat van dit atfes 
kunt u in het voigende iezen. 


Een aktieve luidsprekerbox is 
met een kast, luidsprekers, 
eindversterkers en aktieve fil¬ 
ters nog lang niet klaar. Welis- 
waai geeft een box zonder 
inschakelautomaat net zo’n 
mooi geluid als een box met 
automaat, het probleem zit hem 
echter in wat je moet doen 
voordat er geluid uit komt. Zon¬ 
der inschakelautomaat moet 
men er na het inschakelen van 


de audio-apparatuur (platenspe- 
ler, voorversterker) namelijk 
ook nog aan denken om de 
beide boxen in te schakelen. 
Een tamelijk omslachtig gedoe. 
Sommige voorversterkers stu- 
ren over de audio-kabel een 
extra schakelspanning mee, 
met behulp waarvan men een 
relais in de box kan sturen. 

Met het inschakelen van de 
voorversterker aktiveert men zo 


gelijktijdig de boxen. Deze me- 
thode is weliswaai aantrekke- 
lijk door haar eenvoud, maar ze 
is verre van ideaal. Daarbij 
komt nog dat slechts weinig 
voorversterkers beschikken 
over deze schakelspanning. 
Wanneer uw versterker niet be- 
schikt over een inschakelvertra- 
ging voor de luidsprekers, dan 
heeft u het zeker al vaker ge- 
hoord: tikken en knallen tij- 
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Figuur 1. De 
verschillende 
onderdelen 
van de protek- 
tor vindt men 
in de gnjze 
blokken. De 
witte blokken 
maken deel uit 
van het verster- 
kergedeelte 
van de aktieve 
box. 


dens het inschakelen. Wat bij 
een passief lui dspreke rsys te e m 
alleen maar hinderlijk is, dat 
mag bij een aktief luidspreker- 
systeem met voorkomen. In 
een aktieve box heeft normali- 
ter iedere luidspreker zijn ei¬ 
gen eindtrap. Woofers kunnen 
zo’n "knar nog wel aan, maar 
voor tweeters en squawkers 
zijn ze funest. Deze kleine 
luidsprekers zijn namelijk 
slecht bestand tegen zulk soort 
brute impulsen. Daarom is het 
inschakelen van aktieve 
luidsprekersystemen via scha- 
kelspanning geen erg goede 
methode. Veel beter is het om 
een door het LF-signaal 
gestuurde inschakelautomaat te 
gebruiken, ook al kost dat iets 
meer elektronica. 


Blokschemo 

Het blokschema in figuur 1 laat 
zien wat de protektor allemaal 
kan. Links van de stuurschake- 
ling bevindt zich het belang- 
rijkste deel: de LF-detektor. 
Deze heeft tot taak om vast te 
stellen of de voorversterker 
een LF-signaal levert of niet* De 


andere ingangen van de stuur- 
schakeling zijn foutmelders. Zij 
bewaken de temperatuur van 
het koellichaam voor de eind- 
trappen (° C-sensor), speuren 
naar gelijkspanning aan de uit- 
gangen van de versterker (DC- 
sensor) en kontroleren of de 
voedingsspanningen voor de 
eindversterker en de protektor 
zelf aanwezig zijn. De stuur- 
schakeling heeft verder nog 
een Error-ingang waarop men 
een foutmelder van '"eigen fa- 
brikaat” aansluiten kan. 

De uitgangen van de stuurscha- 
keling sturen een statusindika- 
tor die is opgebouwd uit 3 
LED’s en drie relais. Relais 1 en 
2 worden gebruikt voor het in¬ 
schakelen van de voedings- 
transformator in de versterker 
en relais 3 voor het inschake- 
len van de luidsprekers. 


Wat gebeurt er, 
wanneer ... 

.., men inschakelt? De protek¬ 
tor schakelt zich automatisch in 
de Error-mode en de rode LED 
brandt. Men moet dan eerst de 


reset-toets indmkken, waardoor 
de stand-by-mode geaktiveerd 
wordt en de gele LED gaat 
branden. Op het eerste gezicht 
lijkt dit tamelijk gekompli- 
ceerd. Maar om een aktief 
luidsprekersysteem met protek¬ 
tor in te schakelen, hoeft men 
slechts een knop in te drukken 
— wat ons inziens niet te veel 
moeite is. Is de protektor een- 
maal in de stand-by-mode, dan 
doet hij de rest zelf. 

De "gele 11 stand-by-mode wordt 
natuurlijk alleen maar bereikt 
ais ailes in orde is* Is alles zo- 
als het zou moeten zijn, dan 
brandt de gele LED rustig en 
wacht de protektor op het 
eerste muzieksignaa! aan zijn 
LF-ingang* Ontdekt hij muziek, 
dan begint de gele LED te 
knipperen en wordt de nettrafo 
voor de eintrappen op een 
rustige manier ingeschakeld. 
Nadat de LED nog driemaal 
geknipperd heeft, wordt over- 
geschakeld op de groene LED 
en worden de luidsprekers met 
de uitgangen van de versterker 
verbonden en... is er muziek. 
Wanneer de protektor geen ge- 
luidssignaal meer ’’hoort” dan 
wacht hij nog 5 minuten voor- 
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Figuur 2 Het 
schema van de 
profektor Wan- 
neer men goed 
kijkt, herkent 
men de blok- 
ken wt het 
blokschema. 

Het hart van de 
schakeling is 
de stuurscha- 
keling met ICL 


dat hij de box uitschakelt, Dit 
om te voorkomen dat de mu- 
ziek midden in een zachte pas¬ 
sage zou worden onderbroken. 


Beveitigen en 
schake/en 

Omdat de protektor in de prak~ 
tijk konstant in bedrijf moet 


zijn, bee ft hij een eigen voe- 
ding nodig. Trl in figuur 2 is 
met 9 V/],5 A wel wat groot uit 
gevallen, maai daardoor geeft 
hij in elk geval weinig warmte 
af bij konstant gebruik. 

De LF-detektor is opgebouwd 
rond IC9, IC10. N8 en N9. Met 
IC9 wordt het muzieksignaal 
eerst krachtig {ongeveer 1000 
maal) versterkt. Dat is echt wel 
nodig omdat al heel kleine sig- 


nalen (rond 1 mV) voldoende 
moeten zijn om de box te akti- 
veren. De beide dioden richten 
het versterkte signaal gelijk en 
IC9 (komparator!) schakelt naar 
plus wanneer het gelijkgerichte 
signaal groter wordt dan 2,8 V 
De kombinatie van D7, C13 en 
RIO houdt het signaal van IC10 
voor de duur van 5 minuten 
vast N8 en N9 maken van 
NAND N2 een GR-poort — de 
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uitgang van N2 wordt alleen 
dan logisch 1, wanneer mini- 
maal een van de beide ingan- 
gen van N8 en N9 logisch 1 is. 
De LF-detektor reageert direkt 
op LF-signalen, omdat N8 recht- 
streeks aan de uitgang van 
IC10 ligt. De kombinatie van 
D9, DIO, C14, Rll, R12 en N23 
vormt de spanningssensor voor 
de eigen voeding van de pro- 
tektor. Valt de trafospanning 
uit, dan wordt de uitgang van 
N23 na 0,1 s logisch 0, waar- 
door de protektor meteen weer 
in de stand-by-mode gescha- 
keld wordt. De schakeling rond 
N5 en N12 vormt een tweede 
spanningssensor voor de bewa- 
king van de voedingsspanning 
van de versterkervoeding. 

De tweede serie beveiligings- 
schakelingen stuurt via R14 
poort N1 en daarmee ook de 
RS-flipflop FF4 in IC2. Wordt 
de spanning aan R14 namelijk 
logisch 0, dan wordt FF4 ge- 
set, de rode error-LED licht op 
en vervolgens wordt via N7 de 
hele schakeling inaktief. De 
Error-mode kan door een druk 
op de reset-toets opgeheven 
worden. Het RC-netwerk 
R15/C16 zorgt ervoor, dat nadat 
de protektor voor de eerste 
keer ingeschakeld wordt, de 
schakeling ook in de gedefi- 
nieerde Error-mode schakelt. 
Via R14 zijn nog vier beveili- 
gingsschakelingen verbonden 
(wired OR). In de eerste plaats 
zjjn daar de drie DC-sensors — 
voor iedere luidspreker en 
eindtrap een — en verder de 
°C-sensor, die de temperatuur 
van het koellichaam van de 
versterker bewaken moet. De 
eigenlijke temperatuursensor is 
bij dit deel van de schakeling 
een NTC. Met P2 kan de scha- 
keldrempel van IC11 ingesteld 
worden en daarmee de tempe¬ 
ratuur waarbij de Error-mode in 
werking gesteld wordt. Wie 
hier de puntjes op de i wil zet- 
ten, kan voor P2 ook een 
meerslagenpotentiometer 
kiezen. 

De drie DC-sensors zijn relatief 
eenvoudig van opbouw. Bij een 
positieve gelijkspanning komt 
T2 via het trajekt D19, R26, T2 
en D16 in geleiding. In het om- 
gekeerde geval loopt de 
stroom door D20, R26, T2 en 



D15. In beide gevallen wordt 
R14 naar massa getrokken. Het 
triggemivo voor gelijkspanning 
ligt bij 2,5 tot 3 V. R23 en de se- 
rieschakeling C17/C18 vormen 
een laagdoorlaatfilter dat LF- 
signalen elimineert. 


Stuurschake/ing 

Voor het koordineren van alle 
taken zorgt de kombinatie van 
reset-generator Nil, klokoscilla- 
tor N10, teller-IC 4017 en de 
vier RS-flipflops in IC2. Zolang 
een van de vier ingangen van 
Nil logisch 0 is, dan zijn de be- 
treffende uitgang en de reset- 
ingang van IC1 logisch 1. IC1 is 
ge-reset en alle uitgangen zijn 


logisch 0. Bovendien werden 
ook FF1, FF2 en FF3 ge-reset, 
waardoor geen enkel relais 
aangetrokken is. Wanneer geen 
fouten ontdekt werden en de 
reset-toets na het inschakelen 
ingedrukt werd, dan brandt nu 
de gele LED Wordt er een LF- 
signaal ontdekt, dan wordt de 
uitgang van N2 logisch 1 en 
die van Nil logisch 0. IC1 is 
daardoor vrij. De door N10 
geleverde klokpulsen van 0,5 s 
worden door IC1 geteld en te- 
gelijkertijd naar de gele LED 
verder geleid, waardoor deze 
laatste in het zelfde ritme knip- 
pert. Bij de tweede klokpuls na 
de vrijgave wordt uitgang ”1” 
van IC1 logisch 1; FF1 wordt 
ge-set en via N13 trekt relais 
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Figuur 3. Deze 
figuur laat zien 
wat er buiten 
de print nog 
opgebouwd en 
aangesloten 
moet worden. 
De kombinatie 
van Rel, Re2 
en R37 zorgt 
voor de 
"softstart" van 
de verster- 
kertrafo. 


Figuur 4. In het 
geval de 
VMOS-FET 
BS 170 met ver- 
krijgbaar 
mocht zijn. kan 
men op deze 
manier zelf een 
pseudo-FET 
maken. 
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Gnderdelenlijst 


Weerstsnden: 

R38 = 10 Q /10 W* 
R17.. . R19 - 330 Q 
R8.R9 = 390 Q 
R4 = 1 k 
R20 = 2k2 
R21,R26 r R30,R34 = 
10 k 

R23,R27,R31 = 16 k 
R1 = 22 k 
R6,R25 j R29 r R33 - 
56 k 

R5 - 68 k 
R24,R28,R32 = 82 k 
R2,R3,R14,R16 = 

100 k 

R11,R35,R37 - 
220 k 

R12.R36 470 k 

R13 4 R15 = 1 M 
R7.R1G 2M2 
P2 = 10-k-insrelpot- 
meter 

PI 1-M instelpot- 
meter 

R22 - 2k2-NTC 
(Siemens 
K45-10%-2k2, 
Philips 

232 642-72222) 

Kondensatoren: 

C12 = 47 p 
Cl...C4.C8 - 22 n 
C14,C28. . . C34 =* 
100 n 

C15.C16 = 1 p/16 V 
C9 r C1t = 2^2/16 V 
CIO = 4p7/16 V 
C6.C26.C27 
10 12/70 V 
C19.C22.C25 = 

22 u/10 V 
C17.C18.C20.C21, 
C23.C24 - 
33 p/G3 V (of 47 pf 
63 VI 

C7 = 100 p/16 V 
C13 - 220 p/16 V 
C5 - 2200 p/16 V 

Halfgel eiders: 

D1,. . D4 = 11M54Q1 
(3-A diode) 

D5, . D11,D15.. 

D33 1N4148 

D34 = 1N4007 
D35.D36 1N4001 

D12 - LED. rood 
D13 - LED, groen 
D14 = LED, geel 
T1 - BS 170* 
T2...T4 = 0C547B 
IC11 = LM 311 
IC10 =* CA 3130 
IC9 - CA 3140 
IC6 - 4012 
IC1 = 4017 
IC2 - 4043 
IC7 - 4070 
IC4 = 4093 
IC3 = 40106 
(74HC14) 
tC5 = ULN 2004 
IC8 7808 (span- 
ningsregelaarl 



Rel aan. Rel zorgt dan weer 
voor de ’’soft”-inschake ling van 
de trafo voor de versterkervoe- 
ding (daarover later meer). De 
zesde klokpuls set FF1 en akti- 
veert Re2 s welke zorgt voor de 
eigenlijke inschakeling van de 
trafo, Uiteindelijk wordt FF3 ge- 
set door de negende klokpnls; 
het lnidsprekerrelais Re2 trekt 
dan aan, de gele LED dooft en 
de groene gaat konstant bran- 
den. De box is rui volledig 
n aktier 


Softstart 

Wanneer men trafo’s met een 
groot vermogen rechtstreeks 
op het net aansluit, dan ge- 
beurt het niet zelden dat de 
stoppen in de zekeringenkast 
doorslaan. Het wekt misschien 


verbazing dat dit zelfs bij 
3G0-VA-trafo ] s kan gebeuren, ter- 
wijl de zekeringen op 16 A be- 
rekend zijn. Ringkerntrafo’s 
gedragen zich zelfs nog slech- 
ter dan normale typen. De re¬ 
den voor dit gedrag is te 
vinden in de konstmktie en in 
het inschakeltijdstip. Om de im- 
pulsvormige inschakelstroom te 
”remmen” moeten trafo’s met 
een groot vermogen langzaam 
in gebmik genomen worden. 
Figuor 3 laat zien, hoe Rel 
eerst de trafo via een weer- 
stand met het net verbindt en 
hoe Re2 pas na ca. 2 s deze 
weerstand overbrugt. Zekering 
F meet natunrlijk op de trafo in 
kwestie worden afgestemd. De 
trafo voor de protektor wordt 
extra gezekerd door middel 
van FL Gebmikt men relais 
1 met twee kontakten, dan kan 


men natunrlijk een tweede 
spanningsvoerende leiding toe- 
voegen en twee weerstanden 
van 10 Q/5 W gebruiken. De 
kombinatie van twee weerstan¬ 
den, de beide dioden en C34 
bewaakt de voeding van de 
versterker. Deze komponenten 
komen niet op de print 

Montage, op- 
bouw en test 

Wanneer men afziet van de — 
ons inziens — bijzonder nuttige 
beveiligingsfunkties, dan hoeft 
men natuurlijk enkele kompo¬ 
nenten helemaal niet op de 
print te monteren. Ziet men af 
van de gelijkspanningsbeveili- 
ging, vailen de DC-sensors 
weg en daarmee D23... D37, 
D17...C25, C34, D15...D33, 
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D35, D36 en T2, * .T4. Ziet men 
af van de temperatnurbewaking 
van de eindtiappen, dan verval- 
len R20.. .R22, P2, C26, C27 s 
C29 en ICll. Wanneer men de 
bewaking van de voedings- 
spanning in fignur 3 niet ge* 
bruikt — en er dus niets aan 
"AC-ON” aangesloten wordt — 
dan moet D33 door R35 met 
100 k Q vervangen worden, 

Bij het bedraden van de relais 
mag men D34 beslist niet ver- 
geten. Deze zorgt er namelijk 
voor dat Re3 sneller dan Rel 
en Re2 af kan vallen (doordat 
de interne vrijloopdioden in de 
drivers buitenspel worden ge- 
zet), Zo worden mogelijke uit- 
schakelverschijnselen de kop 
ingedrukt. 

Relais zijn er natuurlijk in vele 
soorten en maten. Voor Rel en 
Re2 moet men er op letten dat 


de kontakten geschikt zijn voor 
220 V en voor de noodzakelijke 
stroom. Bij Re3 is belangrijk dat 
er minimaal zoveel kontakten 
als luidsprekers zijn. Is zo T n re* 
lais niet verkrijgbaar, dan kan 
men ook twee relais met min¬ 
der kontakten parallel schake- 
len. In ieder geval moeten de 
kontakten van Re3 tegen een 
"stroompje” kunnen — mini- 
maal tegen 6 A. Geen van de 
relais mag meer dan G s 3 A ver- 
bruiken en alle relais samen 
niet meer dan 1 A. De LF- 
ingang van de protektor mag 
rechtstreeks aan de LF-ingang 
van het scheidingsfilter aan¬ 
gesloten worden. 

De temperatuur waarbij de °C- 
sensor uitschakelt, ligt afhanke- 
lijk van de eindtrap rond 80° C. 
Om deze temperatuur in te 
stellen, heeft men voor de NTC 


een bak met water en een ther¬ 
mometer nodig en bovendien 
een voltmeter De voltmeter 
{10 V-bereik) schakelt men tus- 
sen +8 V en ’’ERROR". Vervol- 
gens wordt de bak met water 
verhit tot 80° C en stelt men P2 
zo in dat ICll omschakelt. 
Overigens moet de voltmeter 
ook uitslaan, wanneer men een 
LS-ingang aan +8 V legt. H 
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diversen: 

SI = schakelaar, 
enkelpolig 

Rel,Re2 - 12-V-re- 
^ars, max. 300 mA, 
kontakt 220 V/4 A 

Re3 = 12-V-relais, 
max. 300 mA, 

3 kontakten met 
min. 6 A (bij 
drieweg-box, 

4 kontakten bij 
vierwegbox) 

Trl = trafo 9 V/1 r 5 A 
sekundair 

aluminium hoekpro- 
fiel voor IC8 

500- m A - zek e ri n g, 
traag 

zekeringhouder voor 
printmontage 

'zie tekst 

Geschatte 

bouwkosten: 

f 180,— (inlcl. relais) 


Figuur 5. Ko - 
perl a you! en 
koniponenten - 
ops tell mg van 
de print . De 
voor de DC¬ 
sensor noodza¬ 
kelijke verbin- 
dingen tussen 
de “hete" aan- 
slmting van de 
luidsprekers en 
het betreffende 
punt ”LS n op 
de print ; moe- 
ten een ad eng 
zijn . Er mag na¬ 
melijk maar 
een massaver- 
bmding tussen 
protektor en 
versterkerelek- 
tronica bestaan 
- en wel die 
aan de LF- 
ingang, D33 
wordt zo ge- 
monteerd dat 
de anode naar 
C29 wijsi 
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SPEED-UP 
VOOR 
DE ACORN 
ELECTRON 


een 

’’opvoerkit" 
voor het 
kleine 
broertje 
van de 
BBC 


Kwa mogelijkheden heeff een Acorn Electron zonder 
meer behoorlijk wot in zijn mars. Maar snet, nee, dot is 
de machine in de ’high-resolution"‘modes (0..3) echt niet. 
Maar dat kan verhoipen wordeni Het enige dat men 
daartoe hoeft te doen is een eenvoudig printje met 
"toebehoren" in het inwendige van de computer te 
stoppen en de Electron is in a/le modes bijna net zo snef 
ats een BBC! 


Figuur l De 
belangnjkste 
afdelingen In 
het inwendige 
van de Elec¬ 
tron hebben 
we hler blok- 
schematlsch 
weergegeven . 
CentraaJ slant 
de ULA, een 
speciaal voor 
deze computer 
on t worpen IC 


In de maand oktober van het 
vorige jaai verschenen plotse- 
ling in diverse dagbiaden 
advertenties waarin de Acorn 
Electron aangeboden werd 
voor de weggeefprijs vafi zeg- 
ge en schrijve 199 gulden, Dat 
van die buitenkans grif gebruik 


werd gemaakt, spreekt uiter- 
aard voor zich. Binnen een 
week gingen er honderden en 
nog eens honderden Electrons 
over de toonbank, Een voor- 
zichtige schatting spreekt zelfs 
van meer dan 10,000 verkochte 
machines, Onder al die kopers 


bevonden zich — uiteraard zou 
je bijna zeggen — diverse 
leden van de Elektuuriedaktia 
Gevolg: je kon een tijdlang bij¬ 
na het lab niet meer in zonder 
over een Electron te struikelen, 
Een vergelijking met de 
rekensnelheid van de Electron 
met die van zijn grote broer de 
BBC — waarvan de Acorn Elec¬ 
tron is afgeleid — kon dan ook 
uiteraard niet uitblijven. Tegen 
alle hoopvolle verwachtingen 
in, was het resultaat van die 
vergelijking echter bijzonder 
teleurstellend. In de high- 
resolution modes (mode 0 T l s 2 
en 3) bleek de Electron name- 
lijk maar liefst zo'n 3x trager te 
zijn dan de BBG In mode 4, S 
en 6 was het verschil gelukkig 
een stuk minder, maar toch. 

Het eerste dat we ons darv ook 
afvroegen was: waardoor wordt 
dat snelheidsverschil werd ver- 
oorzaakt en wat kunnen we 
daaraan doen? Dat we een 
oplossing hebben gevonden, 
biijkt wel uit de titel en uit de 
inleiding, Maar daarover straks 
meer. Eaten we eerst eens 
gaan kijken wat de oorzaken 
van dat trage gedrag zijn. 
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De Electron nader 
bekeken 

In figuur 1 hebben we blok- 
schematisch de belangrijkste 
"afdelingen" uit het inwendige 
van de Electron weergegeven. 
Naast de gebruikelijke zaken 
zoals RAM, ROM, microproces¬ 
sor etc., zien we een groot 
blok: de ULA (= Uncommitted 
Logic Array). Dit is een speci- 
aal voor de Electron ontworpen 
IC dat niet alleen de videopro¬ 
cessing verzorgt en het inko- 
mend (en uitgaand) cassettesig- 
naal verwerkt (en opwekt), 
maar tevens de kontrole- 
signalen voor de dynamische 
RAM’s onder zijn hoede heeft. 
Een ingebouwde soundgenera- 
tor kompleteert het geheel. 

Het geheugenbereik van de 
Elektron is opgedeeld in twee 
stukken: 32 K RAM (van 
$0000... $7FFF) en 32 K ROM 
($8000... $FFFF). Om de prijs 


zo laag mogelijk te houden 
(althans, wij denken dat dat de 
reden is) is de 32 KByte aan 
RAM-geheugen opgebouwd uit 
vier 64 K x 1 RAM-chips. Het 
grote nadeel van deze aanpak 
is echter dat een byte alleen in 
2 nibbles (een nibble is een 
halve byte, 4 bits dus) gelezen 
of geschreven kan worden. De 
processor heeft daardoor twee 
keer zo veel tijd nodig om een 
byte uit de RAM te halen dan 
wanneer hij 8 bits uit de ROM 
haalt. 

Wordt in de ROM gewerkt, dan 
is de klokfrekwentie van de 
2 MHz. Bij een RAM-access is 
de klokfrekwentie precies de 
helft; 1 MHz dus. Het omscha- 
kelen van de ene klokfrekwen¬ 
tie naar de andere is ook weer 
een taak van de ULA. Ook alle 
data-overdracht van en naar de 
RAM verloopt via deze chip. 

En precies dat laatste is de 
belangrijkste oorzaak van het 
trage gedrag van de machine. 


Zoals u in figuur 3 kunt zien, 
ligt in het bovenste gedeelte 
van het RAM-bereik de beeld- 
informatie opgeslagen. Dezelf- 
de tekening laat zien dat er in 
de breedte van een videolijn 
80 bytes liggen, en dat de 
beeldinformatie 40 van de 64 
mikrosekonden tussen twee 
horizontale syncpulsen beslaat 
(alles in mode 0). Voor het 
opbouwen van een beeld moet 
dus ongeveer elke halve mikro- 
sekonde een byte uit de RAM 
worden gehaald. En aangezien 
dit de maximale snelheid is 
waarmee de toegepaste RAM 
kan werken, kan de processor 
zelf tijdens die 40 ^s geen data 
voor de beeldinformatie uit de 
RAM halen of wegschrijven. 
Probeert de ^P toch een 
access te plegen, dan zet de 
ULA de klok van de processor 
gewoon stil totdat die 40 mikro¬ 
sekonden om zijn. Omdat de 
M P voor zijn normale bezighe- 
den vaak RAM-access moet 
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Figuur 2. Het 
schema van de 
speed-up- 
schakehng. 
Cevoed wordt 
de schakelmg 
via pen 28 en 
14 van het IC- 
voetje. 
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plegen (vooral in het stukje 
RAM van $0000... $01FF), komt 
het er dus op neer dat de pro¬ 
cessor in mode 0, 1, 2 en 3 per 
beeld de helft van de tijd wer- 
keloos moet toezien. 

De oplossing die wij bedacht 
hebben, bestaat dan ook uit 
het voorkomen van het stopzet- 
ten van de processor. Daartoe 
hoeven we alleen maar ervoor 
te zorgen dat de ULA niet tus- 
senbeide komt wanneer het 
RAM-bereik $0000 t/m $01FF 
(page 0 en page 1), waarin zich 
o.m. de stack bevindt, aan- 
gesproken wordt. Anders 
gezegd, we moeten de ULA in 
de waan brengen dat de pro¬ 
cessor niet in de RAM werkt. 
Dat doen we door aansluiting 
A15 van de ULA {zie figuur 4) 
kunstmatig "1” te maken. Bij 
een logische een op A15 denkt 
de ULA namelijk dat de pro¬ 
cessor via de databus recht- 
streeks in de ROM werkt, 
waardoor het IC de klokfre- 
kwentie op 2 MHz laat staan en 
processor niet meer telkens 
stop zet. In werkelijkheid — en 
nou komt de truuk — werkt de 
jjP echter niet met de ROM, 
maar met een extra RAM- 
geheugen dat we rechtstreeks 


op de databus hebben aan- 
gesloten. Tijdens het adresse- 
ren van dit stukje extra 
RAM-geheugen mag de ROM 
of de ULA dan ook uiteraard 
geen info op de databus zetten. 

Om te voorkomen dat dit wel 
gebeurt, wordt de CS-aanslui- 
ting van de ROM tijdens het 
adresseren van de extra RAM 
"l" gemaakt en de R/W-ingang 
van de ULA ”0". Hierdoor wor- 
den de data-uitgangen van de 
ROM in de hoogohmige toe- 


stand gezet en is de databus 
van de ULA als ingang gescha- 
keld. De processor kan nu pro- 
bleemloos in de extra RAM 
schrijven of lezen, terwijl de 
ULA gewoon voor de video- 
opwekking kan blijven zorgen. 
De processor wordt nu alleen 
nog maar stopgezet wanneer er 
in een RAM-bereik wordt 
gewerkt, dat buiten het bereik 
van de extra RAM valt. In de 
praktijk gebeurt dat echter niet 
zo vaak. 


Figuur 3, Zoals 
uit dit overzicht 
blijkt, is de 
bee/d informa tie 
opgesiagen in 
het bovenste 
gedeelte van 
het RAM- 
bereik, Tussen 
twee horizonta- 
le syncpulsen, 
beslaat de 
beeJdinformatie 
40 van de 64 
mikrosekon- 
den. Aangezien 
de processor 
telkens stopge¬ 
zet wordt tij¬ 
dens die 40 ys, 
is dit een van 
de belangrijk- 
ste oorzaken 
van het trage 
gedrag van de 
machine. 
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HSYMC 


1 byte 

40 p* 

mmimmm _ htttttt 


fr.3p.QO 

8,3006 
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Het schema 

Na deze toch wel uitvoerige 
inleiding valt er over het sche¬ 
ma in figuur 2 niet zo heel veel 
meer te vertellen. IC4, een 
chip van het type 74LS682, 
draagt zorg voor de adresdeko- 
dering. De uitgang van dit IC 
(pen 1) wordt ”1" zodra het 
adres op de F-ingangen kleiner 
of gelijk is aan de op de Q- 
ingangen ingestelde waaide. 
Zoals u in het schema kunt 
zien, is de waarde op de Q- 
ingangen met behulp van brug- 
gen op $01 ingesteld (binair 
00000001, hierbij vormt ingang 
Q7 het MSB en QO het LSB). 


Door de interne pull-up- 
weerstanden kunnen de ingan- 
gen die "1” moeten zijn 
gewoon zwevend (= niet aan- 
gesloten) gelaten worden. Het 
bereik van de extra RAM gaat 
met deze dekodering van 
$0000.. .$01FF. Zodra een adres 
in dit bereik aangesproken 
wordt, gebeuren er een hele- 
boel dingen tegelijk: de 
P>Q-uitgang van IC4, de 
CS-aansluiting van de ROM en 
A15 van de ULA worden ”1", 
terwijl jie R/W-lijn van de ULA 
en de CS van de RAM "0" wor¬ 
den. Voor het d oor de RAM 
benodigde WE-signaal (Write 
Enable) zorgen de poorten N3 


en N4, waarmee aan alle 
gestelde voorwaarden is 
voldaan. 

De in ons voorbeeld gegeven 
dekodering geldt voor een 
RAM met een geheugenkapaci- 
teit van 2 KByte; een 6116 dus. 
Wilt u een grotere RAM zoals 
de 6264 (8 KByte) toepassen, 
dan moet de dekodering op 
$0D worden gezet. Als volgt: 

07 t/m Q4 = 0, 03 en 02 = 1, 
01 = 0 en Q0 = 1. In dit geval 
wordt het hele RAM-bereik tot 
aan het adres waar het BASIC- 
programma begint ($OEOO), als 
extra RAM gebruikt. 

De speed-up-schakeling kan — 
indien gewenst en soms ook 
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Figuur 4. Waar 
wat hoort, ziet 
u in dit schema 
dat we geko- 
pieerd hebben 
uit de Acorn 
Electron 
Advanced User 
Guide. Ga ech- 
ter pas krassen 
en soideren 
wanneer u 
helemaal zeker 
bent van uw 
zaak. 
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Ontierde(enli]st 

C1 f C2 = 100 n 
1C1 - 74LS32 
IC2 - 74LSOO 
IC3 6116 of 6264* 
IC4 - 74LS682 
1 28-pens-wire wrap-SC- 
voetje <plat model!) 
printpennen 
*zie tekst 

Geschatte bouwkosten: 
C3, / 50,— 


Figuur 3. 
Komponenten- 
en sporenzijde 
van de speed¬ 
up-print. Het 
komplete print- 
je moet in een 
rechtstreeks op 
de ROM van 
de computer 
gesoldeerd 
voetje worden 
geprikt. 



noodzakelijk — met behulp van 
een draadbrug (DIS, zie figuur 
2) of een (wissel)schakelaar ge- 
disabled worden. Met name bij 
sommige spelletjes verdient 
een naar buiten uitgevoerde 
schakelaar de voorkeur, omdat 
de schakeling invloed kan heb- 
ben op de snelheid van het 
spelverloop. Wil men kontinu 
over een hoge rekensnelheid 
beschikken, dan is een schake¬ 
laar natuurlijk overbodig en 
kan met de draadbrug EN wor¬ 
den volstaan. 


Op- en inbouw 

We hebben voor de speed-up- 
schakeling de in figuur 5 afge- 
beelde print ontworpen, zodat 
men voor wat het opbouwen 
betreft gauw klaar zal zijn. 
Gebruik voor IC3 echter, en dit 
is heel belangrijk, een plat 
model 28-pens wirewrap-voetje, 
want anders krijgt u de behui- 
zing van de computer gegaran- 
deerd niet meer dicht. Dit 
voetje moet dan gewoon op het 
printje worden vastgesoldeerd, 
waarna alie pennen ingekort 
moeten worden totdat ze nog 
zo’n 5 mm onder de print uit 
steken. Vervolgens wordt de 
rest van de print volgebouwd 
(al dan niet gebruikmakend van 
ook weer platte IC-voetjes). Is 
dat achter de rug, dan kan de 
computer opengeschroefd wor¬ 
den, waarna met de voorberei- 
dende werkzaamheden voor 
het inbouwen van de speed-up 


kan worden begonnen, 

Om te beginnen moet een 
(plat) 28-pens IC-voetje recht¬ 
streeks op de ROM gesoldeerd 
worden (zie voorgaande foto). 
Het spreekt voor zich dat dit 
een karweitje is dat de met 
nodige takt en beleid moet 
worden gedaan, waarbij het 
raadzaam is om de metalen stift 
van de soldeerbout met behulp 
van een draadje met de massa 
van de computer te verbinden 
(dit in verband met statische 
elektriciteit). Vervolgens moe¬ 
ten er enkele spoortjes op de 
print van de computer doorge- 
krastvvorden, en wel R/W, A15 
en CS (van de ROM). De foto’s 
kunnen hierbij weliswaar een 
leidraad zijn, maar alleen als 
het een print betreft waarop 
gedrukt staat ’’GERMAN ELEC¬ 
TRON 0205, 200 ISS 1". Er 
bestaan namelijk meerdere ver- 
sies Electrons die kwa printlay- 
out van elkaar verse hillen. Staat 
op de print van uw computer 
dus niet het bovengenoemde 
opschrift, maar bijvoorbeeld 
”UK”, dan mag u niet afgaan op 
de foto’s, maar dient u de juiste 
aansluitpunten zelf even op te 
zoeken. Voor de rest blijft alles 
hetzelfde. 

Goed, als eerste is de CS-lijn 
van de ROM aan de beurt om 
onderbroken te worden. Maar 
voordat u gaat krassen dient u 
eerst na te gaan of het ROM- 
selekt-signaal van de ULA naar 
pen 20 (CS) of naar pen 22 (OE) 
van de ROM gaat. In het sche¬ 
ma dat in de Advanced User 
Guide staat, wordt namelijk 
aangegeven dat het ROM- 


selekt-signaal naar pen 22 gaat. 
Op de print blijkt het signaal 
echter naar pen 20 te gaan. 
Kontroleer dus eerst even van 
tevoren met behulp van een 
skoop hoe het bij uw computer 
is gesteld. Zet daartoe de com¬ 
puter aan en meet met de 
skoop het logisch nivo op pen 
20 van de ROM, Staat er konti¬ 
nu een ’’O’’ op deze aansluiting, 
of is hetzelfde signaal op pen 3 
(<t>10UT) van de 6502 aanwezig, 
dan is pen 20 niet de aanslui¬ 
ting die met de ULA verbon- 
den is, en moet dus de 
koperbaan naar pen 22 onder¬ 
broken worden. In dit geval 
moet op het printje van de 
speed-up een draadbrug van 
punt A naar punt C worden 
gelegd. In het andere geval - 
dus als de verbinding naar pen 
20 moet worden verbroken — 
moet punt B met punt C wor¬ 
den verbonden. 

Bij het doorkrassen van de 
R/W-Iijn is het zeer belangrijk 
dat dat zo dicht mogelijk bij de 
ULA gebeurt. Deze lijn gaat 
namelijk zowel naar de 
expansion-konnektor als naar 
de ULA, En alleen de verbin¬ 
ding van de processor naar de 
ULA mag worden verbroken. 
Een soortgelijk verhaal geldt 
voor A15. Deze gaat van de 
6502 naar de ROM, de ex- 
pansionport en de ULA. Ook 
hier mag alleen de verbinding 
naar de ULA doorgekrast wor¬ 
den. Volg daarom voor alle 
zekerheid met een dubbel- 
straals-oscilloskoop de spoort¬ 
jes en vergelijk het signaal op 
die sporen met het signaal op 
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de genoemde aansluitingen. 
Dan kan er in feite weinig ver- 
keerd gaan. 

Zijn alle onderbrekingen 
gemaakt, dan moeten nog 6 
draadjes van de speed-up- 
schakeling naar de moeder- 
print van de computer worden 
gelegd: ROM ULA, A15 ULA,_ 
R/WULA, (DIOUT, A15 en R/W. 
De CS-aansluiting van de ROM 
is al via de wirewrap-voet met 
het printje verbonden. Hiervoor 
hoeft dus geen draadje te wor¬ 
den gelegd. Voor het aanslui- 
ten van de overige verbindin- 
gen kunt u de foto’s als lei- 
draad gebruiken. Maar doe 
niets als u niet zeker bent van 
uw zaak! Een foutje is immers 
snel gemaakt en dat zou in het 
ergste geval de eeuwige jacht- 
velden voor uw computer kun- 
nen betekenen. 

Zoals gezegd, heeft men bij 
onze speed-up-schakeling de 
keuzemogelijkheid tussen een 
RAM van het type 6116 en een 
RAM van het type 6264. Wilt u 
een 6116 gebruiken, dan moet 
deze zo in het voetje worden 
geplaatst dat pen 1 van de 
RAM in pen 3 van het voetje 
zit. De pennen 1, 2, 27 en 28 
van het voetje blijven in dit 
geval dus leeg (een 6116 heeft 
immers maar 24 aansluitingen, 
terwijl het voetje er 28 heeft). 
Vervolgens moeten de pennen 
van de RAM die in de aansluit- 
pennen 20, 22, 23 en 26 van het 
voetje zitten emit gebogen 
worden, waama ze met behulp 
van draadjes of printpennen 
met respektievelijk de punten 


H, G, F en E op de print moe¬ 
ten worden verbonden. 

Maakt men van een 6264 
gebruik, dan kan het hele 
RAM-bereik tot aan het begin 
van het BASIC-programma 
geheugen ($0E00) vervangen 
worden. De tijdwinst wordt 
hierdoor nog wat groter. Ook 
in dit geval moeten er enkele 
pennen uit het voetje worden 
gebogen, en wel de pennen 
die verbonden zijn met de pen¬ 
nen 20, 22, 26 en 27 van het IC- 
voetje. Deze moeten dan aan- 
gesloten worden op respektie¬ 
velijk de punten H, G, E en D. 


Test 

Voorzichtigheid is nog steeds 


Figuur 6. Op 
deze foto is 
duideli/k te 
zien waar de 
diverse sporen 
op de print van 
de computer 
moeten worden 
doorgekrast en 
waar de 6 dra- 
den naar de 
speed-up- 
schakelmg 
moeten worden 
aangesloten. 


II m sinus 

20 N0SE1 
30 WINE 

40 m M TO 1200 STEP B 
50 Y"4f 0#(1+S IN (PI#X/A00)) 

60 PL0T69,I,V 
70 NEXT 

00 PRINT 'TINE- 1 )(TIHE-T)/100j B S 1 
90 END 


de moeder van de porselein- 
kast, zodat een testje vooraf 
natuurlijk nooit kwaad kan, 
Daartoe zetten we eerst de 
speed-up op non-aktief door 
draadbrug DIS te leggen 
(indien u een schakelaar hebt 
aangebracht, dan hoeft u die 
uiteraard alleen maar om te zet¬ 
ten. Maar zet de schakelaar 
nooit en te nimmer om als de 
computer aan staat!). Wordt mi 
de computer aangezet, dan 
moet alles gewoon werken. Is 
dat niet het geval, schakel dan 
de computer onmiddellijk uit, 
want dan hebt u ergens een 
foutje gemaakt. Is alles o.k., 
dan kan het programma in 
tabel 1 ingegeven worden. Na 
het RUN-kommando zal de 
machine in bijna 16 sekonden 
een sinus op het scherm teke- 
nen. Is dat achter de rug, dan 
zet de machine uit, leg de 
draadbruggen op het printje, 
sluit de voeding aan en geef 
hetzelfde programma in. De 
computer zal nil precies dezelf- 
de sinus tekenen, maar dan in 
minder dan 6 sekonden! M 


Tabei l Hoe 
snei uw com¬ 
puter is gewor- 
den, last dit 
lestprogramma 
zien. Het ver- 
schil is werke- 
lijk verbluf- 
fend. 


Figuur 7 Hoe 
het speed-up- 
printje moet 
worden aange¬ 
bracht, ziet u 
hier Zorg wel 
voor superplat- 
te IC-voetjes, 
want anders 
krjjgt u de 
behuizing van 
de computer 
gaga randeerd 
niet meer 
dicht! 




"~i 
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12- naar 

20-V- 

omzetter 



AKKU- 
SPANNINGS- 


OPKRIKKER 


Elektronica "buitenshuis" kent zo haar eigen problemen. 
Stopkontakten zijn dan niet beschikbaar en batterijen 
leveren meesfai niet genoeg "power”. Bij de overstap op 
akku’s krijgen we het probieem dat de spanning van de 
aufo-akku te iaag is om afs laadspanning te fungeren. 
Met deze verdubbetaar kan dat worden verhoipen. 


De eerste vraag die moet wor¬ 
den opgelost, is hoe de gelijk- 
spanning van de auto-akku kan 
worden omgevormd tot een 
wisselspanning. Want volgens 
de basisprincipes van de elek¬ 
tronica kunnen alleen wis- 
selspanningen getransformeerd 
worden — dus bijvoorbeeld 
verdubbeld. 

Een blik op figuur 1 leert dat 
die wisselspanning gewoon 
door een schakelaar kan wor¬ 
den opgewekt. Deze ’’schake¬ 
laar” legt in figuur la de 
rain-pool van C3 aan massa, zo- 
dat zowel C3 als ook C4 opge- 


laden worden tot bijna de 
gelijkspanning van de akku: 

U = UC4=UC3-UD2 = 

Ub—Udi—Ud3 

Het omzetten van de schake¬ 
laar in de andere stand (fi¬ 
guur lb) levert de volgende 
uitgangsspanning op: 

U - Uc4= Ub + Uca — Uds= 

2 Ub-Udi-Ud2 

De spanning over de konden- 
sator is nog Ub—Udi, oradat C3 
zich niet kan ontladen. C3 
houdt zijn lading ook wanneer 
de ’’schakelaar” zich weer in 
positie a bevindt. Zo is het dus 


mogelijk ora gelijkspanningen 
ook zonder transformator te 
verdubbelen. Rest ons nog om 
het blok "staring” in figuur 1 
eens wat beter onder de loep 
te nemen. 

De schakeling 

Dat ’’onder de loep nemen” 
hebben we heel letterlijk opge- 
vat. Daarom is het binnenwerk 
van het speciale IC LM 3524, 
dat voor de sturing gebruilct 
wordt, gelijk in het schema (fi¬ 
guur 2) opgenomen. Dit IC is 
bijzonder geschikt vanwege 
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twee eigenschappen: het bezit 
twee uitgangen voor de sturing 
van een komplementaire eind- 
trap (de reeds genoemde scha- 
kelaar), alsmede een korrektie- 
versterker die de uitgangsspan- 
ning regelt. Het woord ”uit- 
gangsspanning” is niet hele- 
maal juist. Eigenlijk wordt na- 
melijk de uitgangsstroom gere- 
geld, omdat de korrektiever- 
sterker — afhankelijk van de 
grootte van het foutsignaal aan 
de uitgang — de pulsbreedte 
van de signalen op de ingan- 
gen van de stuurtransistoren 
stuurt. Eenvoudiger gezegd: 
Hoe groter de afwijking van de 
nominale waarde, des te groter 
is de inschakeltijd van de ver- 
mogenstransistor die de uit¬ 
gangsstroom levert. Na dit 
algemene verhaal nu de details 
van de schakeling. 

De spanningsopkrikker is op- 
gebouwd uit de komponenten 
C3/C4 en D1/D2. D1 en D2 zijn 
speciale "fast recovery’ 1 
vermogensdioden in een 
TO-220-behuizing, die goed op 
een koellichaam te monteren 
zijn. De vermogensschakelaar 
is opgebouwd uit de beide 
komplementaire darlington- 
trappen T1/T2 en T3/T4, Deze 
worden door de in het IC aan- 
wezige drivers gestuurd. Dit 
komt overeen met de schakel- 


posities a en b in figuur 1. 

De drivers in het IC worden op 
hun beurt weer gestuurd door 
de uit ’’ERROR Amplifier", 
"Comparator”, "Oscillator” en 
T-flipflop bestaande pulsbreed- 
testuring. De oscillator levert 
twee signalen: het in puls¬ 
breedte te moduleren bloksig- 
naal gaat naar een T-flipflop en 
twee poorten toe, terwijl aan 
de komparator een driehoek- 
signaal wordt geleverd. 

De plus-ingang van de korrek- 
tieversterker ligt op de referen- 
tiespanning van 2,5 V (over 
R1/R4). De min-ingang krijgt via 
de spanningsdeler R2/R3 infor- 
matie over de hoogte van de 
uitgangsspanning. De kompara¬ 
tor werkt hier als pulsbreedte- 
modulator. Afhankelijk van de 


grootte van het foutsignaal aan 
de min-ingang en de hoogte 
van het driehoeksignaal aan de 
plus-ingang ontstaat aan de uit¬ 
gang van de komparator een 
bloksignaal met varierende 
pulsbreedte — het eigenlijke 
stuursignaal voor de vermo¬ 
gensschakelaar. Om het geheel 
ook netjes synchroon en in te- 
genfase te laten verlopen, wor¬ 
den de signalen via twee 
NOR-poorten naar de bases 
van de transistoren gestuurd. 

De pulsbreedtesturing heeft 
het voordeel dat de gemiddel- 
de belastingsstroom tamelijk 
konstant blijft. 

In het IC bevinden zich ook 
nog een stabilisator voor de re- 
ferentiespanning en een 
stroomsensor "CL” — deze 


Figuur 1, Het 
principe van 
de spannmgs- 
verdubbelmg: 
Een "normale" 
kondensatorla- 
ding in a en 
een 'dubbele" 
lading in b. De 
stuurschakeling 
is opgebouwd 
uit een oscil¬ 
lator, een 
modulator en 
een regelaar. 


la 




2 


*2 



Figuur 2, De 
schakeling van 
de spannings¬ 
opkrikker is in 
feite opge¬ 
bouwd uit de 
stuurschakeling 
(geintegreerd 
in een 1C), de 
vermogens¬ 
schakelaar 
(Tl .. , T4) en de 
spannings"ver- 
dubbelaar" 

(Dl, D2, C3, 

C4). 
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Figuur 3. Door 
de kompakte 
opbouw vinden 
alle komponen- 
fen een plaats- 
je op de print. 
De vermogens- 
halfgeleiders 
moeten van 
een koelli- 
chaam voorzien 
worden. 


De layout van deze 
print vindt u op de 
midden paginal m dit 
nummer. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 r R3,R4,R5 = 4k7 
R2 = 33 k 
R6 = 47 k 
R7,R8 - 2k2 
R9 h R 12 - 47 Q 
R10 r R11 - 12 k 


Kondensatoren: 

Cl = 10 n 
C2 = 1 n 

C3.C4 = 470 frf/40 V 

Half gel eidecs; 

D1.D2 - BYX71 
T1 = BD140 
T2 = MJ2955 
T3 = RD139 
T4 - 2IM3055 
IC1 = LM3524 


diversen: 

2 koellichamen 
35 x 18 x 15 (bv. 
SK13 of KL105} 

2 koellichamen 
25 x 12 x 15 (bv. 
SK12) 

2 koellichamen voor 
T03 45x45x 25 
(bv. FK20T > 
Geschatte 
bouwkosten; 
circa f 65, — 


Figuur 4. De 
belastingskrom- 
me last zien 
dat ook bij een 
belasting van 
3 A de uit- 
gangsspannmg 
niet onder J9 V 
daalt. 



laatste gebruiken wij echter 
niet. 

Opbouw en toe¬ 
passing 

Tijdens het ontwerpen van de 
print-layout voor de spannings- 
opkrikker kregen we te maken 
met een paar praktische pro- 
blemen. Door de koperbanen 
lopen namelijk behoorlijk grote 
stromen en de vermogenshalf- 
geleiders en de elko's C3 en 
C4 worden tamelijk warm. Bo- 
vendien moest de schakeling 
natuurlijk relatief kompakt zijn 
om in de auto niet al te veel 
plaats in te nemen. De enige 
oplossing voor deze problemen 



was om "alles” op een print te 
monteren. 

Figuur 3 laat zien dat de vermo- 
genstransistoren Tl.. .T4 en de 
vermogensdioden D1 en D2 sa- 
men met de bijbehorende 
koellichamen op de print ge- 
monteerd worden. De twee el- 
ko’s C3 en C4 krijgen 
voldoende lucht, waardoor de 
warmte afgevoeid kan worden. 
Is de print ge monteerd. dan 
kan men ze eerst testen en de 
spanning meten in onbelaste 
toestand. Deze meet iets groter 
zijn dan 20 V In de praktijk is 
een echte spanningsverdubbe- 
ling (dns bijvoorbeeld van 12 
naar 24 V) geen haalbare kaart, 
omdat de verzadigmgsspanning 
van de vermogensschakeltran- 
sistoren T2 en T4 ook nog een 
rol spelen. 

Vervolgens kan bet gedrag van 
de schakeling met belasting 
getest worden. Figuur 4 geeft 
een voorbeeld van een be- 
lastingskromme. Het prototype 
in ons laboratorium had een 
nullastspanning van 20,2 V en 
de uitgangsspanning zakte pas 
in elkaar bij een belasting van 
3 A. Wanneer u uw print test, 
moeten de gemeten waarden 
in de buurt van deze waarden 


liggen. 

Tenslotte nog iets over het ge- 
bruik van de spanmngsopkrik- 
ker als snelle akkulader. De 
laadstroom moet natuurlijk aan 
de omstandigheden aangepast 
worden: NiCd-monoceUen wor¬ 
den bijvoorbeeld normaliter 
met een stroom van 120.. 

.. 400 mA geladen. Wanneer 10 
van deze cellen in serie staan, 
dan kan men de benodigde 
str o o mfoe gr e nzings we e rstan d 
als volgt berekenen: 

Rv=(2Q V — IS V)/0,4 A-12,3 Q 

Het vermogen dat in deze 
weerstand omgezet wordt in 
warmte bedraagt: 

Pv = 0 t 4 £ ■ 12 t 5 W=2 W 

NiCd-monocellen met gesinter- 
de elektroden hebben door- 
gaans een kapaciteit van 
1,2 Ah; voor deze typen be¬ 
draagt de laadstroom ongeveer 
2,5 A bij een laadtijd van 30 
minuten. 

Overigens hebben wij de ”op- 
krikker” niet als voeding voor 
een autobooster uitgeprobeerd. 
Deze toepassing zal waarschijn- 
lijk geen problemen geven, zo- 
dat men zo nit een gewone 
12-V-akku heel wat audio- 
vermogen kan halen. K 
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PBNA brengt 
Nederlands- 
ta/ig PC- 
trainlngspakket 
uit 


word! afgesloten met een 
of meer vragen, Ook wordt 
verwezen naar oefeningen 
in het handboek. Op 
leder gewenst moment 
kan omgeschakeld wor- 
den tussen de kursus en 
PC/MS-DOS. 

Hoewel het programma in 



Koninkiijke PBNA heeft een 
Nederlandstalig trai- 
ningspakket voor de PC- 
gebruiker ontwikketd. Dlt 
interaktieve program ma is 
ontwikkeld op basis van 
de in de VS opgedane er- 
varingen met computer- 
ondersteund onderwijs. 

Het eerste programma uit 
de serie MicroMentor, 

"Aan de slag met PC-DOS’’, 
bevat twee diskettes en 
een kompleet handboek. 


Het is te gebruiken op de 
IBM-PC, de PC/XT en op 
alle kompatible systemen. 
MicroMentor maakt de be- 
ginnende PC-gebruiker 
wegwijs. Na een heldere 
uitleg van een bepaald 
onderwerp stelt de PC vra¬ 
gen. De gebruiker geeft 
de antwoorden of her- 
haalt zonodig een onder- 
deel voor nadere uitleg. 

Zo bepaalt elke gebruiker 
zljn eigen tempo, in zijn 
eigen tijd en op het meest 
geschlkte moment. 

De onderwerpen van het 
programma "Aan de slag 
met PC-DOS” zijn onder 
meer; 

• een eerste kennisma- 
king met het besturings- 
systeem; 

• het besturingssysteem 
PC/MS-DOS; 

• het toepassen van 
BASIC; 

• DOS voor gevorderden; 

• kenmerken van de vaste 
schijf; 

• toepassingsprogramma- 
tuur. 

Elk onderwerp bestaat uit 
een theoretisch gedeeite 
met een simulatie en 


het Nederlands is, zijn de 
bekende Engelse termen 
gehandhaafd, wat het on- 
derlinge kontakt tussen 
PC-gebruikers vereen- 
voudigt. 

"Aan de slag met PC-DOS" 
bevat naast het handboek 
en de twee diskettes een 
handige opbergmap en Is 
verkrijgbaar voor f 295,— 
(exkl. BTW), 

De MicroMentor pakketten 
"Aan de slag met Lotus 1, 

2, 3" en "Financiele bestu- 
ring met Lotus \ 2, 3" zijn 
in voorbereiding. 

PBNA PC-trainingen, 
Postbus 9053, 

9053 GS Arnhem, 

tel.: 085-575632 (3386 M) 

R$-232C-zend- 
ontvanger op 
enke/e 5-vott- 
voeding 

MAXIM Integrated Prod¬ 
ucts introduceert een 1C 
dot voldoet aan de ElA 



RS-232C specifikatie en \ 
dat gevoed wordt met een 
enkele 5-volt-spanning. 

De MAX232 bevat 2 ren¬ 
ders, 2 ontvangers en 2 
spanningsomzetters. Bij dit 
1C is de —12 V- en +12 V- 
voeding dus overbodig. 

Het 1C bestaat uit 3 sekties: 
een +5-V- naar +10-V- 
spanningsamzetter, een 
+10-V- naar —10 V-omzetter 
en een dubbele R5-232- 
zender plus ontvanger. 

De ±1QAAspannmgsQmzet- 
ters maken gebruik van 
slechts 4 externe elektroly* 
tische kondensatoren, ter- 
wijl de interne schakelfre- 
kwentie 16 kHz bedraagt. 
De dubbefe zender be¬ 
staat uit een CMOS-inver- 
ter, die gevoed wordt door 
de intern gegenereerde 
±10 V. De ingangen zijn 
zowel TTL- a Is CMOS-kom- 
patibel. 

Met behulp van Interne 
pull-up-weerstanden war¬ 
den ongebruikte RS-232- 
zenders naar een laag 
nivo getrokken. 

De RS-232-uitgang voldoet 
gegarandeerd aan de ElA 
RS-232C specif ikaties met 
een minimum ultgangs- 
zwaai van ±5 V onder de 
zwaarste kondities van be- 
lasting, omgevingstempe- 
ratuur en voeding. 



MAX232 is begrensd tot 30 
volt per mikroseconde. De 
uitgangen zijn volledig 
beveiligd fegen kortslui- 
ting naar aarde. 

De MAX232-ontvangers 
hebben een ingangsim- 
pedantie tussen 3 kQ en 
7 kQ. De maximale in- 
gangsspanning bedraagt 
±30 V, zelfs wanneer de 
voedingsspanning van de 
MAX232 afgescJiakeld is, 
De uitgangen zijn even- 
eens TTL- en CMOS-kompa- 
tibel, Het 1C vindt zijn 
foepassing in alle applika- 
ties die met RS-232C-kom- 
munikatie werken, en 
vooral degene waar geen 
±12 V beschikbaar is, De 
MAX232 wordt geleverd in 
een 16-pens plastic-, 
cerdip- en surface-mount- 
behuizing, 

Techmatfon Electronics BY, 
Postbus 9 

4175 ZG Haaften (3385 M] 
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Felste LED ter wereld 
6.000 MCD! 

LR. Leds 80 mW/SRI 

Foto dioden en transi store n. 


DOT 7 m/m 0 2 kleuren 


LOW COST Fiberoptic connec¬ 
tor FC 101 

Met Led en Fotodiode 

LED HOUDERS voor paneel 
montage 

10 MODELLEN 


LEO DISPLAYS tot 50 m/m. 
7 segment 16 segment 

met zeer hoge lichtop- 
brengstl 

FOTO INTERRUPTERS 


LED MODULES, 9 MODEL 

LEN ook in 2 kleuren 
15 x 17 m/m. 


BASED LEDS MULTICHIP 
MXT, M.F., T5, 5, T6, 8 r E12 en 
BA9S 




ARCOUECTRIC 

LOW COST PRO 
GRAMMA VOOR 
EENVOUDIGE TOE 
PASSING 

Tuimefschakelaars met 

Fasten, Soldeer of 
schroefaanslurting. 

In laag of hoog voltage 
met en wonder verlich 
ting. 


TELEFOONLAMPEN 

T4.5, T5.5, T6.8 

SUB Ml N IA 
TUURLAMPEN 

Zondei voet, M.E.. M.G., 
BI-PIN, E5, Ba9s, Ba7s. 


Hevelschakelaars in 
verschillende maten en 
uitvoe ring ere 
Wegwerpsignaal 
lamparmatursn in laag 
voltage 6, 12 en 24 
volt, neon in 110/250 
en 380 volt. 
Drukknoppen en 
Drukknopschakelaars 
m laag en hoogvoitage 
met en zonder verlich- 



LOHUIS L A MPEN/RODEL CO 

Oekelseheidestraat 3 - 4891 PH Rijsbergen 
Tel. 01606-2651 Telex 54145 LEE NL 


Divisie Lohuis Lampen b.v 



GEELOXEERD ALUMINIUM 

A KASTPROFIEL 

A 7,48 B 7,48 C 7,1 5 D8.58 

LENGTE 1M PLAATD, 1.5MM EXCL,BTW 

10 ST -10% 25ST “20% 

1O0ST.- 30% 


19” RACK 


1553 40,89 

1561 l9 M Krt.kast l'Iux. f 50,1X3 15?t 4/.1 M Trentpl-.fle-el./ I»let KOflTtNG 

1583 atdnkpl,Rd^lax. f 1Q.98 1573 rfrenlpl. J 1.35 [ J ES 

1587 idem vo6r [501 j 12,4b 1575 2”f rontjil. Re-elo*. j l t 9(J BESTELWR. 

00k IN CEPEkraHEJiRD 0¥ SKIN ELATE 1577 4"f rontpl .ge-clQx.j 2,9 ? 

3 594 tondgreep J 4.41 1579 17”<voile br««lte)f 10.88 Ufct. 51 

1586 getspte rastergtr.f 3.0U 1595 prlntk.gclelder ) 0,()£i 25slA0% 

3 591 rroncpil.beViin.gr. / i.OT 1598 conn,rail f 2.07 10 Qsl,20£ 


40,89 

s EXCL. BTW 

YEA At. m DOCUHliNTATI B VA5F HCT 
VtJLLEDIGE FKOGHAMNA 



/UDEGIANS ZVART GESPOTEN 
MET PKGFlEL TYPE A 
AKDEKPLATEN GEPKRP0REERB 


hong 

2HE 

3HK 

4HR 

8H'|j 

222 

2025 

203 S 

204.5 

mm 

64.2(1 

72*10 

82,00 

206 

2020 

2036 

2046 

mu 

67,41 

HO, 28 

92*99 

3 IT 

2027 

2037 

2047 

nmi 

77,ttU 

HS. 36 

103,02 

3 Vi 

2028 

203H 

2040 

rm 

7a, io 

%, 54 

11.6,80 

4CKI 

2020 

nm 

2049 

mm 

83,60 

104,65 

127,20 


MKT CE-1 NTEGpEERBE KOELELfcHHNTEN 



ALLL PRUZEN excJ. BTW 


VPAAG GM DOCUMENTATIE 
VAN KET 

VOLLEDIGE PR0GRAMMA 


2522 KAST MAT £WART SHE 116,38 
2532 KAST MAT ZWAKT 3HE 142*60 
2542 KAST MAT £WART 4HE 185*26 


PROPEUtlASTEN SERiE 3000 
MET PIM) FI fit TV PR A 
SKIN HATE APDfiEPtATHM 


hiKifiK? 8fl mt 
tUi-jl 120 


I TO 2 TO 270 


Mill ivn Ift.n 1rt*71 21,12 23,52 
HP I? ,64 20,71) 21*76 26,83 
200 23,31 2 ,m 28,77 12, SO 36*24 

250 25,02 29,42 13,80 56,26 42,60 

iOfj 28. 7! 11, 7/ lH*8T 43*6fl £8*9:1 

m 12.411 56, 11 1 . 4J,B4 49*58 55*3CI 

40U '16.06 A2.4U (.8,83 55,25 61,63 


huL^i i 
lliU|l 

* UKi i 

12M 

170 

220 

270 

320 

hi etid 

aim 

mm 

mm 

mm 

mu 

nm 

lIBh 

15, I T 

17.81 

20*45 23*11 

25,77 

150 

19,14 

22,46 

25,79 29*11 

32.43 

260 

25.11 

27*11 

31,31 

35,11 

39,11 

250 

27,10 

U ,76 

36*42 

41*08 45.74 

■Jin 

'11 * [)9 

36,41 

43,73 

47,05 

52.37 

m 

15, IMS 

41 ,U6 47.06 

53,06 

59.04 

400 

T9 *05 

45,71 

52.37 

59,03 65.69 


hoegta 120 r 

dir, i 126 

bii'L'il mat 


1011 16*16 

350 TO. 63 
200 24.UU 

25P 29,19 

300 IT, 46 
m 17,73 
400 42,00 


19. 16 22,24 
24.21 27 t Sl 
29,17 13,44 
34,32 19,05 
39*06 44.64 
44,61 5U,29 
46.'Ji 55,86 


25*18 28,12 
1.1,4 1 15.03 
17,71 41,98 
43,9-8 48.91 
50,23 55,82 
56,57 62.85 
62,74 69,72 


hcjrmti 1 150 c 
11 1 up I TO 
hr-wwl mm 


106 18,39 21,33 24.87 28,21 31,55 
156 22,90 26,90 30,90 34,90 38.81 
2D6 27,59 12,27 36,95 41,63 46,31 
250 32.TO 37,64 42,98 48,32 53,66 
TOO 37*01 4.1,01 49,01 55,03 61 ,0] 
156 41,76 46 r 18 55,06 61.74 68*42 
A06 46,43 53,77 61,11 68,45 75*79 


rembourszendingen/ 12,50 uerzendkosten ol peslelien noor overmaKing 
van Itel lotaIe bedrag +/ 5,00 verzendkosten op giro 2388700 o( girobe- 
taalkaarl ol euroebeque naar 


r^^iC^-GaSIHUlSSTRAAT II POSTBUSIB1 
L^^^jT^^^^^IIIIIHTEBSIIIIIJII TEL.05430 14799 
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wegwijzer van de vakhandel 


Noord 

Holland 


EUK»HCMKA2CCC 

Distribute & Produktie 

L Chrysantenstraat 4 
1031 NT Amsterdam 
Tel 020-36 09 01 
Telex 1527IE 


Utrecht 


^dlSPlfi 

r Elektronika 


Lange Jufferstreae 1? 19 
UtrecM T«l 030 31 56 56 


0 


KrdlCPLR 

2 Elektronika 


Hoek Turlntarki Kemperveai S3 
Hsirlflm T*J .023 37 24 21 


I 


Gelderland 


BAUR 

ELECTRONIC- COMPONENTS 

KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 077 17154 


Belgie 


Gentronics pvba 

Kortrijkse Steen weg 249 
9000 Gent tel. 091 218169 

Doorlopend geopand, ook /a- 
terdagmiddag 


U 


J* Bectrortcs, 


m:lom/ i telex iialaa 

2720.00 & 

E731.4 1 


» 


Campontntl 


LUIKIHSTWG. 
HaSSEi T 1TS 
B 3500 
BELGIUM 



UilenspiegeL 

campon en ten * computers 

Radio TV Uifenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 12 00 


VAEL 

ELECTRONICS 

Nieuwstraat 147 
2700 Sint Miklaas 
Tel. 03.777.44.61 


CK 



1 AMSTERDAMI 


ELEKTRGNICA 
ONDEROELEW 
Voor tec hn iso he 
infar matte over 

* component#!! 

* en ontwerpen 


voor eletatfomka scanners en 27 Me naar 


\/pS, 

Wei sc 


halaleclronlcs 


1053 KZ Amii-cfdir^i 
RilU[■•■'<1 <|h kLr.u c IH - Tel 1BI7 0T 

Wi| verzorgen t eve ns: 

* ELEKTROIWISCHE APPUCATIES 
■ MONTAGE printed-circuits 

* TRAFO s 

* X. TALLEN * ONTWERPEN 

* PRINTPLATEN * REPARATIES 

* FRQNTPLATEN * MODtFlCATIES 


Service 

■ leklfomha 

Veluwse 

Fokko Kortlanglaan 140 
Ermelo Tel 03410 12786 


H 


eh n com kits En asiortimen 
ren zie ook ariverren tie van 
de lirma CdiTimux elders <n 
do hied 


DUD STRUDERSPLEIW 6 
1500 HALLE 02 356 03 90 



international 

electronics 

Zwevegemse strain 20 

8500 Korttifk 

Tel 056. 21 59 83 


Overijssel 


M.V.D. 

ELECTRONICS 

HtLIHAVCNLAAM 2^- 

1 DOG BRUSSELS 

Tel 02 ?1& 2G *3 0 Tk ESQ G1 


LEGOTRONICS 

Koning Albert I Laan 97 
8800 Roe se I a re 
Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro computers 


"RITON" e/e/cfroniio 

ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBV 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023 282573 


ELECTRO DAALMEIJER 

Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 

Speclaalzaak voor Purnierond en umguving 


ZELF80UWERS OPGELET! 

DE MULTICEL SUPER RIBBON TWEETER 

In HodOrtand to bcElolfcirii b*| tSM 

I' M:'" I'."‘i m, Ik .11; I u.m . f mbfA 

op giromkGnirig 43064SS l.n.v TSfo 
EPSE 

U onlVjinQ* uw kmareHIng Franco lliuis 
21 Pnr brief rtiet wigesloten ourockequo, of 
groene kMlaaleheque IWsrgeet niet 
nuTTwmti hmi handtekeninfl i 
U Hviivanyi uw bvijudlHig Irance thkul* 

3 F Pof irileFoon op nr 0&7&9 3321 

LI orvtvangt uw bs&tcrfling under mr»i 
tmor& r t 13,00 rombou rskosEon 


GOT RON 

eiekrronica onderdelen 
Lee? de Bethuneiaan lOI 
9300 Aafst 
tef . 053 783083 


eiektromsebe eomponemen en 
k(t$ meet roes re? Jen 

ELECTROLUC 

Tnirlmckstraot S3 
S9D0 Eeklo 
091 77 45 28 




Isn 


Wiklmjinmerwieg 15 
nu IT FPSE 
05759 3321 


/tereoromo 

, Spekkestraat 4 Lier 

® 03/410.31.fl dfiti as so 


C.R.F. ELECTRONICS 

EJektronische komponenten 

Kits HF-materiaal gedrukle 
schakelingen luidsprekers 
Pastorijstraat 13 
9120 DESTE LB ERGEN 

Tel. 091/28 96 20 


ALLE EieKIronnichD 
cmderdelen 
Cnmpulers p d 
Acorrt AlCrfTi E»n 
BBC 


DIG1PROP ELEKTRONIKA 

Boelekade 125 Gouda 
Tel. 01820-21933 


Hier had uw 
advertentie kunnen 
staan 


smds 1956 


distrib lli w (Hicctrnnlca 
CumponwrUon 


tel 091 -2542D2___ 

lange violettestraat 8 * 9000 gent 


RATO 

ELEKTRONIKA 

ST. JACOBSMARKT 59 — 2CKX] ANTWERPEN 
TEL, (03) 313 73 93 COHmCTORS QUARTZ 


Hi 


■ .J 


Zuid 
Holland 

. . %%%<&■& "Tii :i: ^ 

m f ..Ax.A f- i 1 


Brabant 


. □ftco rtUJI^rlJfl.1 tit.lil«e^k|pn 

. SlMCIlHlIHBtl* luliK|N iikii"! Et 

kjs-mn RCF Viosirtoit fn.i* 
Eigeit Itt4x> Hill- & 


nLL-TRurliES 


HOEVEHSE8UH11 2CJ&0 hAPElLEH TELi03l66S #1 



SPECIALISTEN 
IN 

ELECTRON1CA 

* scannnr anterwias, kriatBlIen. GB etc Grootiite 
sortorifig elEctrnnicn oonnponenteti In ^mjwscti Vlaan 
deren * Bepar^Tie 0911 alle apparatim 
Awlsiraai 106, Tameuflsrt, OttbO-97ZOO 


DCS ELECTBOHIGA 

* Samuel Mullerplein 20 

* Rotterdam 

! Tel: 010 769900 


^CllGPLR 

r Elektronika 


Kfein.fi Berg 39-41 Eindhoven 

Tel 040 44 BS 27 


a 


TRK1C 

ELECTFOSItCS,, 



110120. Bd Maurice LefT.Onnwr 
B 1000 BRUXELIES 

TH INC TillflC 


RADIOHUIS 

VAN DER BEND BV 

westbavenplaats 32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 

tel 010 342431 tel 010 267568 




Piet Kennis B.V. 

ELEKTRON1SCN CENTRUM 

Piusstraat 90. 

5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 



Voor Goedkope Electronica-Qnderefelen 
Compon&rrteiri Anlenne's Acoe^soirea 
EfectramfllenaaF Draatf en KatHJl 

Vraag pfijs 3 ijsl of kom eens langs 

iemcim? 


Limburg 


GERONIKA ELEKTRO 

grootste elektronika zaak van 
D« Kemp an 

Antwerps# sieeriw&g 312 
2140 Westmalle 
Tat: 03/312 00 86 
De Mere del et 205 Turnhout 
Tel: 014/410751 


De wegwijzer van de 
vakhandel 

Geeft een overzicht van 
de onderdelen vakhandel 
bij U in de buurt. 

Voor informatie over 
piaatsing en reservering; 

Elektuur B.V. 

P.b. 75 6190 AB Beek 
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TiniTfionix 


dchhonicacomponcnlcn prinlprocluhlic en assemblage- 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


21L14. f 3,95 

2114 .. f 3,95 

2716 450 ns. f 9,95 

2732 250 ns. f 13,95 

2764 250 ns. f 7,50 

27128 250 ns. f 7,95 

27256 250 ns. f 17,95 

4116 150 ns. t 4,75 

4164 150 ns. f 3,75 

41256 150 ns.. f 13,95 

6116 150 ns Cmos. f 7,50 

6264 150 ns Cmos... f 12,96 


6502 . 

1 13.50 

6522 . 

f 15.50 

6551 

t 14.75 

6945 . 

1 14.25 

U 665 B .. . 

. f 13,60 

MC 3242 . 

t 32.50 

BC516 10 stuks 

f 5,25 

BC517 10 stuks 

f 5,25 

BC 546B, BC 647B, BC 549B 

25 stuks. 

f 4.95 

100 stuks.. . 

f 16.95 

Bt 55GB, BC miB, BC 559B 

25 stuks. 

f 4,95 

100 stuks. 

1 16,95 

BC 550C 10 stuks ., 

. f 2,25 

BC 560C 10 stuks .. 

... f 2,75 

BC 639 10 stuks . 

f 4,95 

BC 640 10 stuks 

. ... i 4,96 

BF 199 10 stuks .. 

t 2,96 

MRF 237 1 stuks 

f 9,95 

2N2219A 5 stuks 

f 3,96 

2SC2166 1 stuks 

f 2,95 

2N3055 RCA ? stuks f 2,75 

4 stuks 

. f 10,- 

10 stuks . 

. f 23,50 

Falielrimmers 


22 pt . 

f 0,60 

40 pf 

f 0.85 

65 pi. 

f 0,95 

LEDS LEDS LEDS 

LEDS LEDS 

Rood, groen, geel of oranje 3 of 

5 mm 


1U stuks per kleui . , 

. . t 2,60 

100 stuks rood 5 mm 

f 14,95 

100 stuks groen 5 mm f 22,50 

TOO stuks geel 5 mm 

f 22,50 

100 stuks oranje 5 mm . / 22,50 

100 stuks rood 3 mm 

... f 18,95 

1N4G01 25 si 

f 2 95 

IN4003 25 si. 

/ 3,50 

1N4G04 25 si. 

f 3,50 

1N40G/ 25 st. 

t 3,65 

1N4148 100 st. 

f 4,75 

1C voeten; (dubbelgevcerd! 

5x8 pens 

f 1.- 

5 X 14 pens . 

. f 1.50 

5 x 16 pens 

t 1.75 

5 x 24 pens . 

f 2.65 

5 x 28 pens 

/ 2,95 

5 x 40 pens . 

f 3,95 

Regulators TO 220 1,5 A pos 

7805 3 stuks 

f 4,25 

7812 3 stuks. 

. f 4,25 

7815 3 stuks . 

. 1 4.25 

7824 3 stuks ... 

. f 4.25 

LM 324 

5 stuks f 7.50 

NE 556 . 

5 stuks f 4.25 

UA 741 . 

5 stuks / 3,95 

74ls00 

5 stuks / 4*- 

741 s02 . 

5 stuks f 4,— 

741 s04 

5 stuks / 4, - 



Philips elco's 

- 

10 /iF/63 V liggend 10 st, f 2,50 

4700 ^F/40 V liggend p. st. f 3,95 


KEYBOARD TEXAS INSTRUMENTS!!!! 

* met gegevens voor gebruik in 
combinatie met ZX81 .. t 49,— 

• aok leverbaar sen om 
bouwprint; 

oude print verwijderen, nieuwe 
print aanbrengen en volgens bij 
geleverde beschrijving enkele 
toetsen orrizetten 
OM80UWPB1NT + BESCHR1J 
VING + 1 ROL TINZUIGL1TZE 

f 25.- 

IM B Gebruik in combinatie met ZX Spectrum ook mogelijk. 




l 


i 



Vu-meter met ledbargraph display 15 groene en 2 rode ledsl umversed 
toepasbaar, voedingsspanning 6-12 volt... . .f 11.95 



Pmfessioneel solderen met het nieuwe 

Weller soldeerstation WTCP-S. 

Om onze tintelende prijs van f 184, hoeft u het niet te laten 
Januari aanbieding: 250 Gr. suldeertin hierbij gratis 


NOG BEPERKT VOORRADIG 

STAPPENMOTOR 
LMS 3030 


■ 48 stappen/ 
12 volt/4 fasen 
■ wordt geleverd 
met aansluit- 
schema 

f 19,95 



assortment instelpotmeters 

Piher 10 mm liggend 100 E t/m IM 

10 per waarde - 100 stuks 

Wordl geleverd in vakkendoos 


f 49,95 

assortiment mkt condensatoren 

Siemens 7,5 mm INF t/m 100NF 

10 per waarde 250 stuks 

Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 

t 59,95 

assortiment keramische condensatoren 

Philips/Stettner 1 PF t/m 10NF 

10 per waarde 370 stuks 

Wordl geleverd in 4 vakksndozen. 

f 49,95 


WEERSTANDEN NOD1G7777 
LET OP: 

1/4 watt koolfilm 

■ Pakket 1 E-12 reeks 10E- T Meg 
10 per waarde - 610 stuks 

nu slechts f 19,95 

■ Pakket 2 100 maal IK 2K2 4K7 
10K 22K 47K en 100K 

700 stuks ./ 19,96 

■ Zelf samenstellen. 

10 per waarde . , f 0,76 

100 per waarde.. f 5.— 

1000 per waarde. f 25, — 


'CL 7106 . . f 22,95 

(CL 7116 . -. .. f 22,95 

ICL 7126. f 22,95 

:i'h digit LCD display. f 17,95 


Tinzuighize S pi rig AB (medium) 

per rot f 2,25 

TL 072 

. / 1.75 

TL 074 . 

t 3.25 

TL 081 . 

t 1,35 

. TL 082 . 

f 1,60 

TL 084 .. 

t 2,7S 

TIL 111 . 

f 2,10 

LM 311 

/ 1,25 

! NE 567 

f 3,75 

UA 723. 

/ 1,95 

ULN 2003....... 

f 1,75 

XR 2206 

7 17.95 

CA 313QE. 

f 2,85 

CA 3140E. 

. f 2,30 

ADC 0804 . 

f 12,95 



LCD therm ometermodule + sensor 
meetbereik 40 tot 150°C nauw- 
keurigheid binnen 1% wordt gele- 
verd met schema ., ... f 59,— 


TL 061 .... f 1,60 

LM 317T . f 1,95 

LM335Z. f 3,10 

NE 5532 . f 4,25 

NE 5534 . f 3,95 


Eurosnoer 1,4 meter met aangespo- 
ten randaardesteker. f 1,95 


2 SJ 49 i 
2 SK i34| per861 
2 SJ50\ 

2 SK 135P er «“ 

S BC 108B. f 2.— 

25 BC 558C. f 4.96 


f 45, - 
f 46,- 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 

Aantrekkelijk geprijsd, Ook als deelpakket leverbaar 
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TiniTfionix 


clchfionicjiuomponcntcn -'prinfixoduhlic en ^emblaae 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 



'^--^DUTPUT 

MODEL^-^ 

+5V 

+12V 

—5V 

-12V 

WATT 

SPS-109A 

5A 

2.5 A 

0.5A 

0,5A 

52W 


* Universal AC Input 

* High Efficiency 70% Type 

* Build-In EMI Filter 

=k Short Circuit Protected 
Over Voltage Protected 


* Over Current Protected 
^ Low Output ripple and 
Noise 

Pulse Width Modulation 
Control 


* Size: 250 mm (L) x 90 mm (W) x 55 mm {H) 

f 159, 


Metex 3800 

• Nauwkeurigheid 0,5% 

• AC/DC stroom tot 10 A 

• DC spanning tot 1000 V 

• AC spanning tot 700 V 

• Weerstands meting 

• Diodetest 

• Doorbeltest 

• Transistor Hfe meting 

• 1 jaar garantle 




Metex 3530 


SpeeTicaties gelijk aan Metex 3800, doch uitgevoerd met 
de mogelijkheid tot capaciteitsmeting O A A 

1 jaar garantie w r 


LCD THERMOMETER TPM 8302 

• handzame 3 Vi digit LCD thermometer in aantrekke- 
lijke behuizing 

• compleet gebouwd en afgeregeld 

• wordt geleverd met stalen probe 

• geschikt voor oppervlakte-, gas- en vloeistof- 
metingen 

• meetbereik van —40° tot +150°C 

• nauwkeurigheid binnen 1% 

• unieke prijs/kwaliteitverhouding 



f 139,95 


Bestellen: 
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17.90 

T0A95O3 

17,20 

UA9636 

0. 15 

UA9637 

0. 15 

10937-50 

39* 35 

HA12044 

26. BO 

LH13700 

4,90 

MCI4411 

29*95 

HC14412 

20,95 

MCI 4490 

20. 95 

S50240P 

30.00 

MK50395 

43.60 

MK5039S 

43.60 

Hk30399 

43. 95 

M51513 

7.70 

MS 1514 

5.95 

M515I5 

11.00 

HS1S16 

10.00 

M5I517 

10.35 

HM53125 

27. IO 

MH57160 

30*75 

SM73107 

2. 95 

0N751OB 

2.60 

SH75109 

3, 15 

SN75110 

3,15 

9N75112 

4.30 

8N75116 

3.95 

BN75l17 

3,95 

8N75136 

4.95 

SN7513B 

6.05 

0N7514O 

2.35 

SN75141 

2*60 

0N7513ON8 

5*25 

SN75154 

4,70 


SN7H172 

13.33 

8N75173 

IO, 15 

5N73174 

19.40 

5N75175 

7.B5 

SH73176 

6,60 

3N75102 

2*30 

3N75183 

2.75 

SN7318S- 

HC14B0 

BN751B9= 

MC 14 09 

SN73270 

B. 15 

SN75361 

6. 90 

SN75367 

11*55 

SN75450 

2.70 

SN75451 

1.90 

SN73452 

1,90 

EN75453 

1.95 

SN75454 

2* J5 

SN75460 

4.20 

SN73477 

2,73 

SN75491 

1.95 

SN75491A 

2*60 

SN75492 

1.95 

0N75494 

2.90 

SN7549B 

9.60 

SN 76001 

6.45 

SN76O03 

7.20 


TTL 1C’* * 

***{)!•*********** 


74LBOO 

0.05 

74L5Q1 

0,05 

74L0O2 

O, 05 

74LS03 

0.B5 

74L0O4 

Q. B5 

/4LS05 

0*85 

74LS0B 

0. B5 

74L509 

0.85 

74LS10 

1*05 

74L011 

0.05 

74LB12 

1 * OO 

74LB13 

1.20 

74LSI 4 

1* 30 

74LB15 

1 .CK> 

74LS10 

1* 30 

74LSI9 

1.30 

74LS20 

1.05 

74LS21 

1*05 

74LS22 

l. OO 

74tB24 

1 *35 

74LS26 

1*05 

74LS27 

1.00 

74LSZB 

1*00 

74LS30 

l. 05 

74LS32 

1 * 05 

74LS33 

1. OO 

74LE37 

1.00 

74LS30 

1. DO 

74LS40 

1,05 

74LS42 

1.50 

74LS47 

2*35 

74L84B 

2. OO 

74LS49 

2*00 

74LS51 

1.00 

74LS54 

1*00 

74LS33 

1*00 

74LB63 

2. 50 

744.873 

1*33 

74L574 

1*35 

74LS75 

1-30 

74LS76 

1,40 

74LS7B 

1-40 

74LSB3 

1.95 

74LSB5 

1.95 

74LSB6 

1.43 

74LS90 

1.00 

74LS91 

1.50 

74LS92 

1.05 

74LS93 

1*73 

74LS95 

1.00 

74LS96 

1*93 

74LB107 

1.25 

74LS109 

1*30 

74LB112 

1.25 

74LS113 

1,23 

74LSI14 

1.30 

74LE122 

1 - 30 

74LS123 

2. IO 

74LB125 

1*75 

74LS126 

1.75 

74LS132 

1*75 

74LS133 

2.00 

74LBJ36 

1,60 

74LS137 

1.60 

74LBL30 

1*75 

74L8139 

1.73 

Z4LB143 

2.50 

74LS147 

3*75 

74LS14B 

3. 15 

MLS 151 

1.75 


Bestellen: 

Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Tdefoni&ch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
■ geen minimum orderbedrag ■ prijzen indusief 6TW 
■ bestellingen tot / 150, - belast met rembours en verzendkosten 
■ postgiro 1524778 ■ RABO bank Haren rek, nr. 32 51 02 953 
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TimTfionix 


-d^Wic’nicacompOfVnlen "prWproduhfe en assemblage 


74L5153 

1.75 

74LSI54 

3.45 

74LS155 

1. BO 

74LS156 

USO 

74CS157 

1.S0 

74L5158 

l.BO 

74LS160 

1.93 

74L51&1 

2- 13 

74LSL62 

1.95 

74j_Sl*3 

1.95 

74LE164 

1.95 

74LS165 

2-90 

74LS166 

2.90 

74LS170 

2. BO 

74LB173 

2* 15 

74LB174 

1.95 

74LS175 

1.95 

74L3101 

4*15 

74LS1B3 

4.30 

74L51B9 

15.55 

74LS190 

2-45 

74LB191 

2.45 

74LBI92 

2*45 

74LS193 

in 

<T 

74LG194 

1.G0 

74L5195 

1.80 

74L0196 

1*60 

74LS1V7 

1.80 

74LS219 

13.33 

74LS221 

2.35 

74LS222 

5. 25 

74LS224 

43. 95 

74LS227 

51*23 

74L522S 

51.25 

74LS240 

2.50 

74LB241 

2*30 

74L5242 

2.50 

74LE243 

2.93 

74LS244 

2.95 

74LS243 

3.93 

74LS247 

2. 20 

74LB248 

2.20 

74LB249 

2.20 

74L6231 

1*73 

74L6253 

1. HO 

74LS257 

1*60 

74LB25B 

1. BO 

74LS259 

2*20 

74LB260 

1.60 

74LS26I 

2*75 

74LS266 

1.10 

74LB273 

2.53 

74LS275 

5. 65 

74LS279 

1*50 

74LS2BO 

2,60 

74L8283 

1* 75 

74i 6269 

15,55 

74LS29Q 

1.75 

74L5292 

11-35 

74LS293 

1*73 

74LB294 

11.35 

74LS295 

2.20 

74LS297 

9-45 

74LS290 

2-20 

74LB299 

6*20 

74LS319 

15. 55 

74L0320 

6* 10 

74LS321 

6. IO 

74LS322 

6*60 

74LS323 

6. 60 

74LS347 

2*20 

74LS340 

2*20 

74LS352 

2- 20 

74LS353 

2*20 

74LB354 

7. IO 

74LS355 

7. 10 

74U9356 

7. IO 

74LS357 

7. IO 

74LS364 

4.45 

74L6365 

1.30 

74LS366 

1*30 

74LS367 

1.30 

74LS36B 

1*30 

74LQ373 

2.50 

74LS374 

3.50 

74LS373 

1.50 

74L5377 

2,53 

74LS37B 

2.75 

74LS379 

2,30 

74LS381 

6* 10 

74LS3B2 

6. IQ 

74LS304 

6. 10 

74LS3&5 

7*20 

74LS306 

1.45 

74LS390 

2. 10 

74LS393 

2. 10 

74LS395 

2.30 

74LS396 

2.20 

74LS398 

3-33 

74LS399 

3.10 

74LS422 

1.30 

74L0423 

1.50 

74L6424 

11.70 

74LS440 

6.65 

74L0441 

6.65 

74LB442 

6.65 

74L5443 

6.63 

74LB444 

6. 65 

74LG445 

2-55 

74LB446 

2-35 

74LS447 

1,90 


74LS44B 

6*65 

74LS449 

6.65 

74LS465 

2-35 

74LB466 

2.35 

74L5467 

2.55 

74LE468 

2.55 

74LS490 

2.95 

74LS540 

2*85 

74L56QO 

13.40 

74LS601 

13,40 

74LS602 

13*40 

74LE603 

13.40 

74LS604 

13* 40 

74LS603 

13-40 

74L06O6 

13.40 

74LS607 

13-40 

74LS60B 

13.40 

74LS620 

4. S3 

74LS621 

4.B5 

74LS622 

4. as 

74LS623 

5.95 

74LS624 

3* as 

74LS625 

3.B5 

74LS626 

3.35 

74LS627 

3.B5 

74L6620 

5.55 

74LS629 

3.B5 

74LS63S 

2*80 

74LS639 

2, BO 

74LS640 

3,30 

74LS641 

2. B5 

74LS642 

2-05 

74LS643 

2.85 

74LS644 

2,05 

74L664S 

2.85 

74LS646 

13.00 

74L6647 

13.00 

74LB64E 

13.00 

74LS660 

2.20 

74LS669 

2.20 

74LS670 

3.20 

74LS671 

7*90 

74LS672 

7.90 

74LE673 

6* IS 

74LS674 

8. 15 

74LS682 

7.65 

74LS6E3 

7.65 

74LS681 

7.65 

74LB68S 

7.65 

74LS6B6 

IO. 05 

74LS6S7 

10*05 

74LE6B8 

6. B5 

74LS689 

6*65 

74LB690 

5.05 

74LS691 

5. OS 

74LB692 

5.05 

74LS693 

5-05 

74LS696 

5.05 

74LB697 

5*05 

74LS69B 

5.05 

74LB699 

5*05 

74L02OOO 

31.50 

74EOO 

1*60 

74S?>2 

l.BO 

74003 

1-00 

74E04 

1.80 

74005 

1.80 

7450S 

l.BO 

74S09 

1-80 

74810 

1. BO 

74S11 

1.80 

74313 

l.BO 

74520 

l.BO 

74B22 

1.80 

74E30 

1.60 

74E52 

1.80 

74537 

l.BO 

74S3S 

1.80 

74540 

1. BO 

74S51 

l.BO 

74B64 

1 * 80 

74E65 

l.BO 

74S74 

1,93 

/4E85 

3. B5 

74SB6 

2*20 

74B112 

2- 20 

745113 

2.20 

74BU4 

2.20 

74B124 

4.95 

745132 

1.95 

74E133 

1*60 

74S134 

1.80 

74S135 

3,30 

74B13B 

3.55 

74S139 

3,5S 

745 1411 

1.80 

74S151 

3, 15 

746153 

3.15 

74B1S7 

3. 10 

74S158 

3.15 

74S161 

11,80 

745162 

5. 10 

74S163 

5* 10 

745168 

7.60 

74S169 

7,60 

74 El 74 

3. 45 

745175 

3.45 

743 IB 1 

B. 50 

74E1B2 

4*30 

74S18B 

5. 90 

74S194 

4,30 


74S193 

4. 30 

74S196 

4,40 

74S197 

4.40 

74S2G1 

26, IS 

746225 

26. 15 

74S226 

7,30 

74E24Q 

5.95 

74S241 

5,95 

74S242 

10- 75 

740243 

10.75 

74SZ44 

5,95 

74E251 

3*95 

74S257 

3. 95 

74S258 

3. 95 

746260 

1-95 

74S274 

35. OO 

74S275 

37.40 

748280 

3, 70 

74S201 

18.25 

748283 

7.15 

74E2B9 

14-35 

74S299 

9* SO 

74E3D1 

26.15 

74S373 

5.95 

748374 

6.70 

74S381 

10.35 

74B412 

22.60 

7484^0 

31*65 

748436 

5*95 

74S437 

IO. 75 

74B438 

28.25 

748482 

41-45 

748533 

14.3S 

746534 

14.35 


HC HCT 

ser i e. 


74HCOO 

1.00 

74HC01 

1.00 

74HC02 

1 - 00 

74HC03 

1.00 

/4HC04 

1. OO 

74HC05 

1*00 

74HC0B 

1. OO 

74HC09 

1,00 

74HC10 

1. OO 

74-HC11 

1.00 

74HC14 

1*30 

74HC20 

1.00 

74HC21 

l.OO 

74HC27 

1.00 

74HC30 

l.OO 

74HC32 

1,00 

74HC36 

1.05 

74HC42 

1-50 

74HC51 

1.00 

74HC73 

1,30 

74HC74 

1-30 

74HC75 

1,30 

74HC76 

1.30 

74HC77 

1.70 

74HLBO 

1.00 

74HC02 

1.00 

MHCB3 

l.OO 

74HC05 

1,95 

74HC66 

1. ID 

74HC93 

1,00 

74HC107 

1.30 

74HC109 

1,30 

74HC112 

1*30 

74HC113 

1.30 

74HC114 

1*30 

74HG125 

1.40 

74HC12A 

1.40 

74HCI33 

1. ID 

74HC137 

1* 60 

74HC13S 

1-60 

74HC139 

1.60 

74HCI47 

1-90 

74HC148 

1*90 

74HU15I 

1 - 60 

74HL152 

2.70 

74HU153 

1 * 75 

74 HL15/ 

1-75 

/4HG15B 

1,75 

MHC160 

l.BO 

74HC16I 

1 *B0 

74HC162 

1.80 

74HC163 

1-BO 

74HG164 

1.80 

74HC165 

2.90 

74HC166 

2*90 

74HL167 

2. 10 

74HC173 

1*70 

74HL174 

1.70 

74HC175 

1,70 

74HC176 

1.80 

/4HC177 

1 .eo 

74HC180 

3.60 


74HC241 
74HC242 
74HC243 
74HC244 
74HC245 


74HC251 
74HC2S3 
74HC2S7 
74HD25a 
74HC2H9 


74WC2A4 

74HC273 

74HC280 

74HC29B 

74MC352 

74HC353 

74HC3S4 

74HC35A 

74HC36S 

74HL3A& 

74HC367 

74HC363 

74HG373 

74HC374 

74HC377 

74WC370 

74HC379 

74HC3B6 

74HC39P 

74HC393 

74HC49& 

74HC533 

74HC534 

74HC54& 

74HC541 

74HCE6JS 


74HC564 

74HCE73 

74HC574 

74HCS90 

74HC592 

74HC593 

74HC594 

74HC595 

74JHC59? 

74HC59B 

74WC6Q4 

74HCA20 

74HCt23 

74HC640 

74HC643 

74HC645 

74HCA4* 

74HC646 

74HCA51 

74HCA52 

74HCT4SS 

74HCA59 

74RCA64 

74HCA65 

74HC677 

74HCfrS2 

74HCAB4 

74HC660 

74HCB04 

74HC0O5 

74HCBGB 

74RCB32 

74NCtOO 
74HCT02 
74HCT03 
74HCT04 
74JHCTOB 
74HCT10 
74HCT11 
74HCT14 
74HCT20 
74HCT27 
74HCT30 
74HCT32 
74HCT42 
74HCT73 

74HCT74 

74HCT75 

74HCT95 

74HCTB* 

74HCT93 


74HC102 
74HC190 
74HC19) 
74HC192 
74HC193 
74HC194 
74HCI95 
74HC237 
74HD238 
74HC239 
74HC24D 


1.BO 74HCT107 
2*10 74HCT109 

2-10 74HdU2 
2*10 74HCT123 

1.00 74HCT12S 
1. BO 

1.00 74HCT126 
2.10 74I4CU32 

t*90 74HCT137 

1.90 74HCTL38 
2.50 74HCT139 


2.50 

2.50 

2.50 

2.50 

3.30 


1.00 
1 - 80 
1-BO 
1.00 
2,20 


I, lO 
2.55 
2-60 
2.20 
2.20 


2.20 
7. IO 
7.10 
1.30 
1, 30 

1.30 
1.30 
2.50 
2.50 
2.55 


2.30 

2.30 
1.10 
l.BO 
1*80 
2.30 


2.00 
2. BO 
2,00 
2.BO 
2.S0 


2. Q0 

3. 15 
3. 15 
6.95 
6.95 

6.93 
6. 95 
6.95 
6.95 
6. 95 

13.40 
4 . B5 
4.65 
2-00 
2.60 


2-00 

31.95 

31.95 

31.95 
31-95 

5.70 
5. 70 

5.70 

5. 70 
5-70 
7. 65 
7-65 

6. 05 
3. 10 
5. IO 
3.10 
3. IO 

1. IO 

1 . 10 


1*00 
1.10 
1.10 
1.10 
2. 15 
1. 10 

1.10 
1*40 
1.10 
2. 70 
l.BO 


Ip 00 

1. BO 

3.35 

2.15 

3.05 

2. 40 

2. 40 
2.40 
3.50 

3. IO 

3, IO 

2.35 
2.63 
2.90 
2.20 


Foto—elementen f Sensoren. 


74HCT147 

3,50 

74HCT151 

2. 40 

74HCT153 

2*25 

74HCT1S4 

5. 75 

74HCT157 

2* 40 

74HCT150 

2. 40 

74HCT160 

3,00 

74HCT161 

3*00 

74HCT162 

3,00 

74HCT163 

3.00 

74HCT164 

3.00 

74HCT165 

3,30 

Ml It M 66 

3.50 

74HGT173 

2. 70 

74HCT174 

2*70 

74MCT17S 

2.70 

74HCT190 

3,00 

74HCT191 

3.00 

74HCT192 

3,00 

74HCT493 

3.00 

74HCT194 

3.00 

74HCT195 

3*00 

74HCT221 

4.75 

74HCT237 

3.70 

74HDT23B 

4. IS 

74HCT240 

4.40 

74HCT2+1 

4. 40 

74HCT242 

4,40 

74HCT243 

4.40 

74HCT244 

4*40 

74HCT245 

4.50 

74HCTZ51 

2*35 

74HCT253 

2,33 

74HCT257 

2.33 

74HCT273 

4.43 

74HCT20O 

6*90 

74MCT2S3 

3*70 

74HCT297 

8,20 

74HCT299 

8.00 

74HCT354 

5.75 

74HCT356 

5.75 

74HCT365 

3*20 

74HCT366 

3,20 

74HCT367 

3.20 

74HCT368 

3,20 

74+CT373 

4.75 

74HCT374 

4*73 

74HCT377 

4,75 

74HLt3S4 

11. 10 

74HCT390 

3-35 

74NCT393 

3,35 

74HCT423 

4.30 

74HCT533 

3,25 

74HCT534 

5. 25 

74HCT54D 

5,23 

74HCT341 

5- 25 

7 4HCT563 

6.05 

74HCT564 

6.05 

74HCTS73 

6.05 

74HCT574 

6.03 

74HCT640 

5.85 

74HCT643 

3*05 

74HCT646 

10, 30 

74HCT64B 

10.30 

74HC1670 

7.50 

7 4HCT68B 

5.B5 

74HC14002 

l. IO 

74HCT4015 

2.90 

74HCT4016 

2.90 

74H1;|4017 

2.90 

7 4HCT4Q20 

3, 15 

74HCT4024 

2.90 

74HC 14040 

2.90 

74HCT4046 

3,70 

74HCT4049 

4,45 

74HCT4050 

4.45 

74HCT4D51 

3. IO 

74HCT4052 

3* 10 

74HET4033 

3.35 

74HCT4059 

18,50 

74HCT4060 

3,00 

74HCT4066 

3.70 

74HCT4067 

15,05 

74HCT40T5 

1,10 

74HCT409A 

3. 70 

7 4HC T 40 X 02 

B. 75 

74HCT4G103 

0,75 

74HCT4O104 

5.55 

74HCT40105 

B-75 

74HCT4511 

4.20 

74HCT4514 

a. 75 

74HCT451S 

0.75 

74HCT451B 

4*20 

74HCT4320 

4.20 

74HCT453B 

S. BO 

74HCT4543 

S. BO 


Fotoweerstanden . 


LDfl 03 

LOR 05 

LOR 07 

Fotodioden* 

5* as 
4,25 
3. 35 

OP 104 

3. IO 

BPW 21 

16. 10 

BPW 32 

11.70 

BPW 34 

4.20 

BPX 61 

13-30 

BPX 63 

10. 35 

SFH 20b 

2 * as 


Fototransistoren. 


RP 1 

03-3 

3,9b 

BrPX 

25 

10*30 

BPX 

720 

6,90 

BPX 

ai-3 

2_ OO 

&PX 

B6 

16. 70 

BPY 

61-3 

32 _ SO 

BPY 

62-2 

4.65 

BPY 

62-3 

4.90 

SFH 

500 

24.50 

TIL 

7fl 

1.35 

TIL 

01 

4.60 


lnfraroodemittere. 


LD 242-2 

5. 15 

LD 261-5 

3.00 

LD 266 

21.50 

LD 269 

34*90 

LD 271 

0.95 

LD 271 H 

1*90 

TIL 31 A 

6-BO 

TIL 32 

2*30 

TIL 30 

2.00 


IRA-E002 SX rtURATA 

MCB 2400 

□PB 706 A 

DPL 100 

RPY 97 

SB 02-CKH-l 

TFA 1001 W 

ULN 3330 Y 

Bensoren. 


□ptpcouplere. 


CNX 3b 

1.80 

CNX 36 

1 * 9b 

CNX 48 

2,3b 

CNY 17-1 

2,6b 

CNY 17-2 

3.0b 

CNY 17-2X 

3.65 

CNY 17-3 

3*45 

CNY 17-4 

4,00 

CNY 36 

4. OO 

CNY 37 

b, 3b 

CNY b7 

3*60 

CNY 57 A 

3*70 

CNY 63 

11.95 

1L CT-6 

5, 40 

ILD 1 

5,50 

ILD 74 

5. 10 

ILQ 1 

12,00 

MCT 01 

0. 2b 

HOC 3041 

7,35 

□PI 1264 

10,55 

QPI 3020 

6.85 

SFH 600-3 

4.30 

SFH 601-3 

4,30 

TIL 111 

2,45 

TIL 112 

2,40 

TIL 113 

2-70 

TIL 116 

2,65 

TIL 117 

2-70 

TIL 118 

2,45 

TIL 119 

2-70 

TIL 127 

7,90 

TIL 138 

9,20 

TIL 139 

9, 20 

TIL 143 

10-40 

TIL 147 

35,65 

4N 2b 

1,90 

4N 27 

2,10 

4N 28 

2 - IO 

4N 35 

2. 10 

A N 36 

2.35 

6N 135 

11.45 

6ft 136 

11,70 

6N 139 

14.90 


60.65 
16-60 
15. B5 
17.90 
31 _ 60 
59.95 

6.75 

7.75 


HI 


tvochtsefisor J 

30.05 

AD ! 

590 JH (temp - transducer> 

14.50 

KTY 

10 

(temp.sensor > 

2. 50 

KTY 

1Q~5 


> 

3.30 

KTY 

10-6 


) 

3-70 

KTY 

1 i-1 D 


} 

4.80 

KTY 

81-120 


> 

I , 70 

KTY 

Bl-220 


> 

t * 70 

KTY 

03-120 


) 

1. 15 

KTY 

84-130 


> 

3. 30 

KTY 

BA-150 



2-05 

LM 35 (prec.temp.sensor) 

15,90 

LM 

335 

(temp.sensor 1 

3-45 

TSP 

102 B 

(temp.sensor) 

4*35 

KP 

100 A 

(druksensorJ 

44.65 

KPZ 

It G 

< ** 

) 

67. OO 

KPZ 

20 B 

< " 

> 

66- 15 

HXZ 

101 <hall 

effect sensor> 

32*75 

KMZ 

10B ( ** 

- “ 

> 

7,50 

SAB 

231W( » 

n " 

) 

6.75 

SAS 

241 t “ 

“ “ 

> 

4,80 

BAS 

251 ( ** 

w 11 

) 

5.65 

TL 

170 (hall 

effect switch) 

3, 15 

TL 

172 < w 

■■ .. 

) 

3, 50 

TGS 

812 

(gassensor> 

26.95 

TBS 

B13 

< 

) 

26.95 


Speciale foto-elementert. 
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TimTfiomx 

ProCMlDn, s^BUQEn ic's B.d,* 

t**«***f*l«*B****ft»i**«***«********* **************** 


Processors,geheugen ic/s e.d-- 

************************** *************************************** ******** 


I BO CPU 

5. 75 

AY—5—1013 

27.15 

6520 


22.90 

UPD B0B6 


30 , 75 

<Z1V_PR 

- iP. > 

Z80 CTC 

9-95 

AY-3-1015 

16,70 

65C21 


39. 10 

SAB 0155P 


9-60 

6755 

49. 95 

ZBO DART 

24.90 

TMS 1601 

39.95 

6522 


17.75 

BAB B205P 


6.05 

EF 9365 

119.95 

200 DMA 

17-50 

SAB 1791 

26.95 

65C22 


39. 95 

0212 


5-50 

EF 9366 

119-95 

ZBO PIO 

9.95 

SAB 1793 

26-95 

6532 


22.65 

UPD B214 


6.30 

EF 9367 

129-95 

Z80 SID 

22-40 

SAB 1795 

35.95 

65C32 


45-95 

0216 


5-50 

TMS 9900 

1 19-25 

A CPU 

0- 50 

SAB 1797 

26-95 

6545 


39, 10 

SAB B224P 


6. 10 

TMS 9901 

22- lO 

A CTC 

9. 95 

21L02 

7,75 

6551 


25-25 

8226 


10 . 75 

TMS 9902 

20-75 

A DART 

24.90 

2114 - 15ON0 

3-95 

65CS1 


49-95 

SAB B22BP 


6. 10 

TMS 9903 

190.90 

A DMA 

18.50 

21L14 - ISONS 

3.95 

MC 6800P 


14.95 

UPD 8237 


22- 40 

TMS 9903-40 

158-25 

A PlD 

9.95 

21C14 - 20ONS 

13. 70 

MC 6B02P 


12-25 

SAB B23BP 


7-70 

TMS 9909 

69-70 

A SI0-0 

22.40 

TUB 2147-5 

24. lO 

MC 60AO2P 


13,40 

0251A 


10. 70 

IMS 99 LI 

125.25 

A BiO^l 

34.00 

AY-5—2376 

42-50 

MC 6B03P 


22,50 

0253 


7-65 

TMS 9914 

65-00 

A SI0—2 

26.60 

RD-3-2513 

52.90 

MC 6B09P 


20*95 

8255 


0.00 

TMS 9918 

67.00 

B CPU 

12. 40 

TNS 2516 - 4SONS 

13-40 

MC 6BA09P 


29. 15 

0256 


32-25 

VMS 9929 

67-00 

B CTC 

17-05 

TUB 2532 - 45ON0 

21.75 

MC 681OP 


7-20 

8257 


11.00 

TMS 9937 

35-50 

B PIO 

17.05 

TMS 2564 - 4SONS 

56.30 

MC 6B21P 


6. 75 

0259 


10-35 

TMB 9981 

103.15 

& 510-0 

39.20 

TflS 2700 - 4SONS 

33. 50 

MC 6840P 


11-15 

8272 


105.00 

TMS 9995 

69-00 

B SI0—2 

97-95 

2716 - 450NS 

16.35 

MC 6845P 


26-35 

8279 


11.10 

MC 14500 B 

37.25 

01 LS95 

0. lO 

27C16 

19.95 

MC 6S46P 


55-60 

SAB 0282AP 


7-90 

MC 14599 B 

7-65 

01 L596 

0. lO 

2732A - 250NS 

15.95 

MC 6047P 


37,20 

SAB S2S3AP 


7,90 

MC 146810 

24.95 

01 LS97 

0. 10 

27C32 

32.95 

MC 6B50P 


6.95 

SAB B2B4AP 


7.90 

27120 

250N8 8- 95 

B1 L59B 

6,40 

2764 - Z50NS 

0.95 

EF 7910 


B3, 0O 

SAB B2B6AP 


7-90 

27256 

250NS 17,95 

02 023 

7.30 

27C64 - 250NS 

22.65 

SAB 8031 


18,60 

SAB 0287AP 


7,90 

41256 

15CN5 14,95 

62 S1O0 

64-20 

MC 3242 

32-50 

8035 


7,05 

UPB B7BBD 


32-65 

SFF 96364 

22. 15 

02 0103 

36* 30 

4116 - 200NS 

2.95 

0OC35 


12-05 

SAB 8289P 


42, 15 

C=EF9364AP) 


02 5115 

39.30 

4116 - ISONS 

3-95 

B039 


13,60 

0304 


20-40 



02 Si23 

7.30 

4164 - 150NS 

3. 75 

0OC39 


11-55 

074B 


41.35 



82 0126 

8-40 

4164 - 120MS 

3-95 

BOBOA 


15.40 

(25V.PR 

.5P, ) 




02 3129 

0.40 

TMS 4500 

46,90 

eoesA 


8-20 

8748 


41,35 



02 3131 

12- lO 

I_H 5101 - 450N5 

9-90 









02 3137 

16, 35 

TC 5516 

19. 15 

Zeners,Brugcellen 

. Thyristoren- 

Triads,tilacs. 

Regulators. 


02 5153 

29.50 

6116 - 1 SONS 

7.95 


B2 S101 

29.00 

6147 

30.50 

Z enw 5; 




Triacsi 



82 3185 

27-00 

tntfl ~w~ i ^AMQ 

16- 95 









02 5191 

62-50 

a jc-o *t 1 i-lvno 

6502 

19-95 

500 mU 2V7 

t/m 

75V per 

stufc 0-25 

TIC 

206D 400V/ 4A 

1.50 

UPD 765 

26.65 

65C02 

39-35 

1.3 W 2V7 

t/m 

1Q0V per 

stuk 0.45 

TIC 

206M 600V/ 4A 

1.50 









ric 

216U 400V/ 6A 

1.75 





Relerentiedinden: 


TIC 

216M 600V/ 6A 

1.75 







- - ™ 

-- 

TIC 

226D 400V/ BA 

1-75 


CMOS 

IC 5- 


1N825A 6V2/250 

d>W/20 ppm 

2.B5 

TIC 

226M 600V/ BA 

1.75 





1N936B 9V/500 

mM/50 ppm 

2- 75 

TAG 

226M 


3-50 


CD/HEF 

4QOOB 
4001© 
4002B 
4006© 
4O07B 
4OO0B 
4009 B 


401 OB 
40$ IB 
401 ZB 
4013© 
4014B 
4013© 
+016© 


O. BO 
0.80 
O. BO 
0*80 
O.BO 
1.40 
1*75 


1.25 
o. ho 
0,80 
1.25 
1.40 
1.40 
1*20 


4017© 
401BB 
4019© 
4020© 
402 IB 
4022© 
4023© 

4024 B 
4025© 
4026B 
4027B 
4O20B 
4029© 
4030© 

4031B 
4032© 
4033B 
4034B 
4033© 
4036© 
4037B 

40388 
4039© 
4040B 
4041B 
4042B 
4043B 
4044B 
4045B 
40+6© 


1.40 
1.70 
1.60 
2.00 
1.60 
1,60 
O. BO 

1.60 
o* ao 

2.65 
1.20 
1.20 
2 * 10 
0.80 

3*40 

3.40 
2. 70 

5.40 
1*75 

17.BO 

7.40 

3* 40 
17.00 
1.65 
2.00 

1.65 
1.65 
1,63 
3.30 
l.BQ 


+047© 

1*70 

4526© 

1.93 

404BB 

1.65 

4527© 

1.B5 

4049© 

4030© 

1,20 

1.20 

4323© 
4331B 

1* B5 
1,85 

405 IB 

1-00 

4532© 

1.05 

4052© 

1.80 

4534© 

10,25 

4053B 

1*90 

433BB 

2,35 

4054© 

3.B5 

+539© 

1.75 

+0550 

3*35 

4543B 

1.95 

4056© 

2-60 

4333© 

7.70 

4060© 

4066© 

4067© 

1*90 

1.30 

9*93 

4555© 

+ 556© 
+537© 

1.60 

0.90 

5. 13 

406BB 

O. BO 

4360© 

7,50 

4069© 

0*80 

4566© 

5.30 

4070B 

0.80 

4372© 

1-95 

4071© 

0*30 

+5Q1& 

3.95 

4072© 

0.80 

45B2B 

1.65 

4073© 

O-BO 

4584© 

2-13 

4073© 

0, SO 

45B5B 

1.95 

4076© 

1.90 

401O0& 

2-30 

4077© 

O. BO 

+0101B 

3.20 

4078© 

0,30 



4001© 

0.00 

40102© 

3*15 

4002© 

0.80 

40103© 

7,73 

4005© 

1*60 

40104© 

3*90 

4086© 

1.60 

40105B 

5.93 

4GB9© 

3.20 

40106© 

1.40 



40107© 

2.70 

4093© 

1.73 

+0108© 

10.50 

409 4B 

O. BO 

40109© 

3,95 

4093© 

3.20 

40110© 

8.00 

4096© 

+ .30 

40160© 

1-93 

4097 B 

IO* 40 

40161© 

1.95 

409BB 

1,70 

40162B 

1.95 

4099© 

2,75 

40!63© 

1.93 

450ZB 

1.90 

40174© 

1 .BO 

4303© 

1,60 



4303© 

3*90 

40173B 

1.80 



40181B 

6.90 

4507© 

1,35 

401SZB 

3.05 

4508© 

4,40 

40192© 

2. 13 

4510© 

2.60 

40193© 

2. 15 

4511© 

2.60 

40194© 

2.15 

451 ZB 

1.60 

40195© 

2*13 

4514© 

4.30 



4515B 

4.30 

40208B 

12.40 

4516© 

2,23 

40240© 

3.65 

+517© 

6.65 

40244© 

3*63 

4518© 

1.B5 

40243© 

3.65 

4519B 

1,70 

40237© 

4*20 

4520© 

l.SO 

40373© 

3.65 

4321© 

3,95 

40374© 

3*65 

4322© 

1.95 




Gel ijkrichtbruggeni 


til 3C5! 


DIL 6 toehuizinq. 

b ao/c 700 
B 25Q/C 700 

Rechthoekig- 
B 40/C 1500/1000 
B 40/C 3700/2200 
B 90/C 3700/2200 
B 40/C 5000/3300 
B 00/C 5000/3300 
B 250/C 5000/3300 

Rand of vierkant lO 
B 40/C 1500 
B BO/C 1500 
B 250/C 1500 

Vierfcant. 

B 140/C lOOOO 
& 420/C lOOOO 
B 140/C 25000 
B 420/C 25000 
B 250/C 35000 


2. 95 
3-70 


2*20 
3. 15 
3.45 
3.50 
3. 75 
3.95 


0.90 

1.00 

1. 15 


7-25 

7.95 
fl . 95 

9.95 
14.50 


Regul a tor s; 


Regulators 1.5A TD 220 
7B05 1.50 

7806 |-75 

790S 1 - 75 

7B09 |«75 

7310 1- 75 

7812 1.50 

7015 1.50 

7B10 1.75 

7020 1.75 

7824 1.50 

7905 2-15 

7*00 2.15 

7912 2.15 

7**5 2,15 

79tS 2-15 

7920 2 -15 

7924 2-15 


L 200 CV 3-30V regelbaar 


Vierkant Motorola. 


max. 1.0A TO 220 

3-95 

BYW 61 1O0V/3SA 35*35 mm 

12.95 



BYW 64 400V/35A 35*35 mm 

13-95 

70LO5 

1-15 

BYW 66 600V/35A 35*35 mm 

22*50 

78L06 

1.40 



70LOB 

1-25 

Thyristareni 


79L09 

1.60 



7BL10 

1-75 

BRY 39 7OV/0.25A 

2-50 

78L12 

1. IS 

BT IO0 4O0V/2A 

4,45 

7BL15 

1-15 

TD3 FBOOH trace 

12-95 

78L18 

1,95 

T03 F800ft retrace 

12.95 

7BL24 

1.95 



79L05 

1-50 

TIC I06D 4QOV/ 5A 

1.45 

79L12 

1-50 

TIC 106M 600V/ 5A 

1-45 

791_15 

1_50 

TIC 1168 400V/ BA 

1.85 



TIC 116M 600V/ 8A 

1 - 05 

UA 78 GU 

4- 75 

TIC 1260 4O0V/12A 

1-85 

UA 79 GU 

5-50 

TIC 126M 600V/12A 

1-85 




Bestellen: 

Timtronix, Nieuwe Ebbingeatraat 9. 9712 NC Groningen, Teiefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
■ geen minimum orderbedrag ■ prijzen indusief 8TW 
■ besteliingen tot f 150. — be last met rem hours en verzendkosten 
■ postgiro 1S24778 ■ RABO bank Haren rek, nr, 32 51 02 963 
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Bouwnu zelf 
uw Personal 

Computer 

De Elektuur computing is nu te koop. Deze uit- 
gave uit de sene rondom de OCTOPUS 65 bevat 
o.a.: 

— De komplete hardware-bouwbeschrijving 

— Uitgebreide software-beschrijving. 

(OHIO-DOS, Basic, assembler, word- 
processor) 

De Octopus 65, met zijn vele toepassingsmoge- 
lijkheden, kan verder worden uitgebreid. Dit bij- 
zonder goede ontwerp, is tevens geschikt als 
ontwikkelingssysteem en is bovendien niet duur. 
Het is een volwaardige personal computer. 

Deze Elektuur Computing is verkrijgbaar in de 
kiosken en elektronica speciaalzaken en kost 
/ 18,75/Bfrs. 370,—. 

U kunt hem ook bestellen door de kaart elders in 
dit blad in te vullen en op te sturen. 
(Verzendkosten / 2,50/Bfrs. 50,—) 







HM 203 oscilloscoop 
=k 20 MHz EJandbreedte 
^ yevoeligheld 2 mV/div 
# Triggering tot 40 MHz 
5k tweekanaals 
5k 5 Eriggersianden 


H.E.C, Prijs 
Componenten 

1379,- 

6264 

statische ram 

13,90 

2764 

eprom 8 K 

8,95 

27128 

eprom 16 K 

10,90 

27256 

eprom 32 K 

22,90 

2114 

dynamlsche ram 

4,95 

4164 

dynamise he ram 

4,95 

G5C02 

Rockwell 

39,00 


ANe types ringkemtrafo's zijn bi| 
ons op voorraad. 


***** NIEUW ***** 
AMFRA CONTROL 

Electronische kamerthermostaat 


* weekprogramma 

* energie zuinig 

2k eenvoudige bedienrng 

* past in ieder systeem 

5k 3 dagprogramma's met elk 
6 schakelstanden. 


H.E.C- Prijs 299, — 


T,V. Service onderdelen 

Wij hebben modules, cascades 
japanse r.c.'s, snaren en 
aandrukrollen in 


Wij hebben niet 
uitgebreide collectle onderdelen 
maar ook Pinspots, par-spots, 
zeepmachlnes, luidsprekers van 1 
tot 18 inch. 

Ook dat wat we niet genoemd 
hebben hebben we in voorraad. 


VRAGEN BEL 015 - 140371 


LUIDSPREKERBOUWERS 

OPGELET 

Wij voeren: 

FANE, SEAS, KEF en PHILIPS 

filter componenten 
spoelen 0,1 mH tot 10 MH 

bip. elco 2,2 mF tot 100 mF 

polyester 1,0 mF tot 68 mF 


METEN 

tSIKOOPJE 
10 MHz 10 MV 1 
KAN. + 2 PRO¬ 
BES H,B.D. 18 
10-28 cm 548, — 
Probe 1; 1 58, - 

10:1 79,- 

Probe schakelb. 

1: / 101 99,- 


COMMODQRE 64 
Nu bij H.E.C. universeel 
epromplaatje ook voor 27256 
U kunt 8 programma's van 4 K 
4 programma's van 8 K 
of 2 programma's van 16 K 
in een eprom opbergen, atle 
programma's zijn dan apart 
oproepbaar. Prijsje 11,50 


HAMEG 

203 


FUNKTIEGENERATOR 

Goodwill 8016 D 

5k 0,2 Hz tot 2 MHz 
Jk sinus, blok, driehoek, puls en 
zaagtand 
* 6 digit display 
5k tevens frequence teller, 

prijs 998, — 


J.B.C, Desoldeerstation 

* Temperatuurgeregeld 

* 56 Watt element 

* Hoge zuigkracht 

sk uiL voorraad leverbaar 


H.E.C. Phis 1149,- 


80 

92 

120 

80 


BLOWERS 

x 80 nu 49,— 

x 92 nu 49,— 

x 120 nu 59,— 

x 80 12 Vnu 59,- 


SPECIALE AANBlEDfNG 


Texas instruments data boeken 5 
boeken die een schat aan 
inform at ie bieden, onmisbaar voor 
hobbyist en professional. 

TTL databoek voL 1 
TTL databoek vol. 2 
Linear circuits databoek 
Mos memory databoek en het 
High speed cmos boek 

nu samen voor 99, — 

EPROM UV' WISTOESTELLEN, 

zoals Model 1930 hieronder yveer 
gegeven, geschikt voor max. vijf 
EPROM's en uitgevoerd met een 
elektronische tijdschakeiaar max, 
25 min, 159,— 
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specialist in elektronika 



QUARTZ UURWERK 

Bouw mil uw klok met d* kwaiiteilsunmerk. 
Maakt een omw./per 12 uur 
hiauwketjfigbeid: 1 sec. per dag. Stroom ~ 
opnama 60 uA. Vaeding: 1.5 V penlile (Rtf). 
Atm.: 50 x 52 x 18 mm. 



360790 19 95 



368204 


BED RIJ FSURENT ELLER 

Wees energiebewust en weak over uw 
slroonnv«rttfU(k van verwamtfcft machine's ol 
huurders. Telcapacileit: 100.000 uur. 
Afleesnauwkeungffteid: 0,01 uur. Kan parallel 
op M lichtnel aangesioten warden 
(320 TO Hz). Atm.: 48 * 46 x 37 mm. 


FLUOR-VIDEODISPLA 7 

VideO'ibor display uit diverse VCC 
videorecorders. Type nr. display is 
6-MI-51 Aim.. 133x 50 x 10 mm. 

3EBU82 5 STUKS 60,- 



!RSTUk14? 5 



332105 


19? 6 


"KEVFINDER” 

Al$ u oofc altijd raaar nw sleutefs loopt le 
zoeken is dHI de oplossmg. In deze 
sleutelhanger zrl een pieper die reageert op 
uw iiuitloon. Met ingebpuwd tompje en 
aan- uil sctiakelaar. 


KDPERDHAAD 0,2 MM 

Grote ml kpperdraad direkt sddeerbaar 
Dikle: 0,2 mm. Ftol van 300 gram 

399400 5 STUKS 39,50 


'®?EP 


ED STUK 8? S 


s 


DISPLAY MAN-3820 

7-segmenl LED-display van Monsanto met 
Common Cathode. Kleur: oranje. Cijlertioagle 
7,62 mm. Aim.: 19,3 x 10,2 x 5,1 mm. 

10 STUKS 12,50 ,._ n 

PER STUKl? u 


KERAMISCH FILTER 453 KHz 

Keramisch middenlrcquenl filter voor 
455 KHz. Nauwkeurigherd: 455 ± 3 KH/ 
Aim.; 10 x 7 x 4 mm. 

399209 25 STUKS 5,- 


PER STUK 0? S 



LCD KLOK/THERMOMETER 

12 ours kick en thermometer in een. Temp, 
bereik van -19°C lot + 69°C. Qmschakelbaar 


van *£ - °F. Voeding: 


324D18 


49.- 


INBOUW IMPULSTELIER 

7 cijEettoe impulsleler vrax inbouw. Geschik! 
voor gelijfc en wissebpanning van 18-30 Volt. 
Afm,: 55 x 33 x 20 mm. 

360200 10 STUKS 25,- 


IB 


PER STUK 2 fs 



TREKMAGNEET 

Met deze Irekmagneel kunt u op alstand 
deuren, kteppen, etc. openen m/of sluilen. 
Vaeding: 2030 VIDC aim.: 31x29x32 mm. 

36B4S0 10 STUKS 35.- PER STUk3? S 


MOTOR MET WORMWEEL 

ModelbtJuwmotDr compteet met 
bevesiigingsTCtje en een 10 mm lang 
warmwiel. Voeding: 2-12 V/DC. 

Aim,: 48x22 mm (inkl. asie). 

368860 10 STUKS 25,- 



TELESCOOP ANTENNE 

Uravereele telescoopanlenne met krutooete. De antenne be$M nil 

6 segmenien met een uitgeschaven lengte van 715 

Inboiiw diameter is 9 mm, , 

ESI 015 5 STUKS 25,- S TUK 5? 5 



CONTACT TESTER 

Untvarsete contact tester voor het doormeten 
van elektronische apparaten. Bij contact gaal 
een lampje branden 
Aim.: L 180 x 0 18 mm. 

Inkl. 90 cm snoer mel krokoditenktem. 



320439 4? S 



RECORDERMOTOfi 

Motor voor band- en cassetterecDrders. 
Werkt van 2 tat 12 VaU gelijkspanniug. 
Toerentai bij 9-12 V is 2400 omwimin. 
Aim.: I 40 mm x#38 mm. I. as: 23 mm. 

366805 5 STUKS 29,95 

PER STUK 6. 


Precis* motor van de betoende Lenco 
fatarkanL Voedingspanning: 9-12 V/DC. 

Toerentai 2000 omwJmin. 

Aim.: I 24 x 0 33 mm. aor 

368810 10 STUKS 25,- PER STUK 2 > 




WIPTOETS 220 V-16 A 

Witte wiptoelsschakelaar vow o.a 
diverse iiuishaudapparaien. Dubbelpolig, 
aan-mt, 220 VAC-16 A 
Inbouw aim.: 23x30x29 mm 


416345 25 STUKS 25.- PER STUK 1?° 


HARE HUISALARM Samcnslelling: 


CA55 

TA23 

TA34 

TA35 


beweiigingscenlrate NV2Z oplaadbare accu 
(noadweding,l2 V/1,2 A) TA24 ■ binnensirene 
4 magneetschaketaais, brteek kontakt (NC) 
overval/paniekschakelaar, 
maakkontakl (NO) 


hitte detektar, 
maakkoniakt (NO) 

TA81 20 meter aanskiKfiabel 
TAB4 2 attakdoosjes 
Hei sysleem heeft 3 
beveiligingsorauits 
1 24-uurs _ . " 
overvalf paniel 
en rookdetektQFS 

2. verlraagd alarm d.w.z, alarm 
na ingeslelde vertragingslfjd 

3. direki alarm, alarm anmiddellijk 
na verbreken van een kontakt * 
de alarnimeWer. 

Eenvoudipe montage, uitvoerige besctirij- 
ving is bijgeslalen. Systeem kan verier 
oilgebreid worden 



270110 


299.- 


LCO KLOKJE 

Universeei digflaal klokje voor auto, Unis 
ot kantmr; 24 uurs ktok met dag en 
maand aanduiding. Met kleefvoetje 
Aim. 72 x 35 x 50 mm 332116 Z4?* 




27U245 


ALARM FLFTSER 

Dit llitslicbl met xenonbuis is uitsletend 
leschikt vow stil alarm of sabotage alarm. 
" ip vervaardi^J uit rood ptexigtas 
Uoedingspaming 12 VIDC. Gemidddde 
slroomopname b(J mA. Afm 90 x 30 x 35 mm 


VELLEMAN MICROPROCESSOR TIMER KIT 

Veefesjdige Eoepasbare limerbouwkil met unieke moQefijkheden 
zoals: MieMuchlig geheugen, bewaart de proqramma's jarenlarvg. 
- 4 reltus uitgangen waarvan een bezet. - siandaard programma 
geheogen van 40 stappen zander of 24 stappen met datum. 

■ 2 volledig anafhankelijk programmeerte sleeptijden van 
1 sec lot 99 min en 99 sec. ■ Herstart autamaitsch na 

Slroomonderbreking. 
Voedingsparning 8 
VACUA ol 12 VDC. 
Inti, behoizing afm 
242x116x59 mm 


330503 399.- 


PAN 1-GEHEUGEN TELEF0ON 

Hoornteiefoon mel drukioetsen. 

Met 1 geheugen voor het laatst gekozen 
nummer. Kan liggerxi of hangend ge- 
bfuikt wwden. Ink), ophangbeugei 


Aim. 200 X 60 x 40 mm 


239035 


MABUCHI MOTOR 

MiniaAuuf mpdelbpuw motor van 
Mabucrt Asie mel landwiel (13 landen). 
Voeding 1.5-6 V Dc. Toerentai 2-4000 
omw./min, Afm 22 x 36 x 15 mm 

368842 25 stuks 20.- p.st. 0? s 



19? 5 


LCD WINDMETER 

WteanaJeors opgetet! fen UCD digitale I 
windmeter die u de windsnelheid lot op 1 
de kin nauwkeurig aangeeft, Eenvoudig de 
meter in de wind iiauden en u kunt de windsnelheid aflezen in 
kmlu t Beaufort ot knopen Meetbereik: 1 tol 100 kmk Ceding: 9 
V baflerij (6 F22). Afm. 160 x 45 1 22 mm 320450 169- 



TWIN-THERMOMETER 

Binnen- en builen thermameler mel 
kleurenbalk. Gesclieiden meetbereiken ^ 
met builensensor, lemperaluurbereik 
40 U C tol +65°C. Aim.: 135x14x30mm 


320419 


79. 


HAPE AUTO-ALARMSET i Komplete alarmset geschikt voor aillo, 
? ^ boot of caravan mel 12 V vaeding. Werkl 
f/^. ~ ^ verandering in he! stroomcircuH of via 
een van de stiltsdiakelaars. Deze sel be- 
slaat uil: centrale, swene. ci(fercode, 
betkading en 3 slitlschakelaars. 

273048 99.- 



Aanbieding microprocessor ids 

35771D 6602 CPU 19*95 

357730 6522 DIA 19,95 

357730 6532 FLAM 126 nil 26.50 

3S7740 6800 CPU 19.95 

357742 6802 CPU 14.95 

3S7708 66CB CPU 29.50 

359020 6065 CPU 9.50 

358068 6255 perp inlerf 5.95 

356339 Z80A CPU 8.95 

357370 2112400ns RAM 256 X 4 10.50 

357380 21M-200ns RAM IK x 4 4.95 

357666 4116-200ns RAM 16K x 1 4.95 

358654 4164150ns RAM 64K x 1 4.95 

358893 41256-150n$ RAM 265K x 1 17.95 

357705 6H6-150riS RAM 2K x 8 9.95 

357404 2532 350ns E-prom 4K x 8 29 M 

357410 2708450ns E-pram IK x 8 10.- 

357420 27ftf-350ns E-prom 2K x 8 9J5 

357430 2732-450ns E-prom 4K x 8 14 J5 

357434 2764 250ns E-prom 8K x fl 8.95 

357436 27128-250ns E-pram 16K x 8 9^5 


LCD KLOK/THERMOMETER 

Alles m een.Oigitale klak en thermameler 
vaar Ihues. auto of bureau. Met 12 ours 
Wok. Tbermomeier uiitezing omscliai®!- 
baar vow °C ol °E Meetbereik van 
-2DPC tot +70FC (O-ltfOT). Nauwkeungheid: ± IX. -- 
AJm 92 x 44 x 10 mm. 320416 S9-- 



UNIVERSELE ACCULADER 

Deze unrversete lader is speciaal 
ortMrfkkeld voor modetoouwers De lader 
is bruiltoaar voor ate niccad-celen en 
accu's van 1,2 tol 12 Va«. 

De lader stelt zich adtomattscti in 
eg de laadspanning van de 
aangestoten accu's. 
laadspannmg: 1,2 tot 12 Volt. 
Laadsiraom; 50 mA tot 1,4 A 
Vermogen: max. 40 VA. 

Almetingen 1 110 x 70 x 150 mm 



322180 


Sesleltingen en inliqhbngen: Akerstraat 19, E^ll 1 GV Heerlen, 
tel. 045-716055. Alle prijicn inkl. BTW. Minims le beslelkosten r 6,50 
Orders gfoter dan 1200,- franko. Prifswi jziginge n voorbehouden. Leve^ 
ring zolang de woorraad striekt. Betaling in Nederiand op gircjor 
1113345 ot coder rembours. Builenland alleen voorullbeteling. 

Eindhoven, Heerlen, Maastricht, 
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ELEKTRONISCHE demagnetiseercassette* Voor een perfekte 

geluidsweergave van uw Hi-Fi cassette deck Is het nQodzakelijk om de 
koppen te demagnetiseren + om de 20 speelurerc Results at minder 
vervornning en ruis, Dit is nu mogetijk voor een prijsje van yjyj 



27 MC CONVERTER 

met dit apparaat aangesloten op de 
antennemgang van b.v, de autora¬ 
dio kunnen 40-kanalen in het 27 MC 
gebied belussterd worden, Vbeding 
12 U Afm,: 107 x 45 x 68 mm 


WEST E RVELD prijsje 
STEREO HOOFD- 
TELEFOON VOLUME- 
REGELING 

9 met 3,5 mm stereo in- en output. 


20 .- 



NU 17,90 


LICHT/DONKER SCHAKELING 


3 


in hermetisch gesloten waterdichte 
uitvoering. Dus ook geschikt voor 
buitenlantaarns. Bij donker worden 
gaat automatisch licht aan - bij 
licht worden uit. 


WESTERVELD prijsje 


25,- 


UV WISBUIS VOOR EPROMS 

type TUV-6 W Prijs slechts 49,50 


COAX STOPKONTAKT 

opbouw kleine uitvoering . .. 3.95 
Dubbeie uitvoering met 
omschakeiaar. 6,95 


PIEZO ELEMENT 
MET 7 MELODIEN 

27 mm 0 
22 mm hoog 

15,- 

Voeding 9 V. 




MINIATUUR 5 WATT 
SPEAKER »h*- 

20.000 Hz 
Imp, 8 S3 
Afm.: 

60 mm 0 

17,50 


PIEZO 
TRANSDUCER 




Zoals Toko PB 1270 

Prijs slechts 4,95 


PROF. 1C VOETEN 

met gedraaide buskontakten. 


LET OP! DIT IS NOG 
GEEN 0,10/KONTAKT 


8p 

0,75 

m p... 

1,75 

28 p . . 

. . . 2,70 

14 p 

.. 1.3S 

20 p , 

1,90 

40 p . 

. 3,75 

16 p 

1,50 

24 p . 

2,85 





| LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG ISTEENWIJKLAAN 98 - TEL 070 663423 

A Levering: ontier rembours of bij vooruitbet. op post, rek, no. 1734100 verz. kost. rek, koper. Voor Belgie uitsL bij vooruitbet. 

postwissel of euro cheque en 7,50 extra voor adm, en verzending. 


per 





THt Beat IS CUfi AW 


PRODUKTIE-TOESTELLEN EN PRODUKTIE-ONDERDELEN IN DE ELEKTRONIKA. 




UV aeLICHTINGSTCKSTELLEN VOOR^ 

FOTQPRINTEN, /wls hierantfer Mddel, 
1920, geschikt voor ma*. vier Eunoprinfen, 
voorzien van twee 15W/220V UV buizan 
en met een ophmale (ichtspneidrng en 
floecle afdichling, hone befichting. 


BOOR en FREESTDESTELLEN VOOR 
PRINTEN EN B EHUIZlNGSMATEflt 
AAL, zoals hiero rider Model 2205, een 
hendzeam 24V/2A roestel mei rondloop 
nauwkeurtgheid van 0,03 mm en tot 
20.000 omw./min., uitgevoerd, mat dubbel 
fcogeliager booras. 



TAFELBEHUIZINGEN 10- en 19 Inch volgens DIN 41494, 
zeals hiernaasl efgeheeld; levers ab kastbehuizing verkrijg 
bast met diverse toebehoor voor printkaartmgnlage 
lavarbaar. Anttere afmeringeri van behuizingsn pok te reali- 
serert d.m,v, een prograrnma ge-eEo«eerde kasiprofielen en 
diverse maten (geperforeetdf Alu-plaalmaieriaal 
Richtp-rijs van wHfcrgegcveri 10 inch Model 1560 is / 115.00 
tnc\ BTW. 


AIM PRODUCTIONS V.O.E 
Industrieterrein "Bullewijk" 
Kollenbergweg 2 
1101 AS AMSTERDAM 

TeL: 020-976463 Tlx.; 10561 BASIS NL att, AIM 

Verder in ans programme: X/V/Z-sta ppenmutoren in stallages met bestunngseenhe 
den r etstoesteJEen voor printen. soldeertoeslelleo, basis-prirnrmetenaal, koelprofieien, 
horen/fresan, cbemicalien, oriz. 

--- 


SCHAKELAARS EN CONNECTOREN /gals 
een uMgebreid programme sleulelschakelaars mel 
■a a een men we serie rnhu-uilvoeringen. vender 
dtaaisehskelaairs mei sleuietiediening, duimwlel 
schakelaars. wipschakelaars mat verliehiing, D 
serie connectorert. vlekkabd connectoren, Cen 
Ironies 14p/36p cormectoren, enz. 



r MONTAGE en SOLOEE HER AMES.'' 

zoals Mrtrlel 2108 voor comporwnten men 
rage op vier Europfintan togoJJjk. rif print 
platen tot 360 x, 230 mm: mb men I age 
rteksel afsluiten en fr^me omkeren, effi¬ 
cient 5ofcteren nti rrvogelijk Verdef kleiner 
Model 2106 vodf iwef Europrinten lever 
haar. 



f EURO RING KERNTRANS 

FORMATOREN MET RINGKERNPRO- 



FIEL, hieronder weergegevL-n. speciaal 
voor Eurokaartmontage. Met de ringfcern 
profielen kan de mime op Eurokaart opti- 
rpaal be nut worden; SO. 120 en 160 VA 
serie trafo's met buitendiameter 92 mm 
kunnen binnert deze knelprofrelen ge- 


VERKRIJGBAAR BIJ DE VOLGENDE VERKOOPPUNTEN: 

ALKMAAR: Radio Elco, ALPHEJV a/d RIJN: De Onderdeleti Specialist, ALMELO Radio Nijhuis, AMERSFOORT: van Hove elektronika, AMSTER¬ 
DAM Mtico Adam, Elektronika 2000. ARNHEM: Hupra, Radio Piet, BERGEN OP ZOOM; Rein de Jong, BREDA; Radiobeurs. Electra. BUSSUM. 
Radio VelC DELFT: Goris Elektronika. H.E.C., DOET*NCHEM: H.E.D., EDE: Eijlander Electronics, EINDHOVEN: Display Elektronika, EMMEN; E.H.C., 
ENSCHEDE: Radio Nijhuis, GOUDA: Digiprop, 's GRAVENHAGE: Meek it. Rueb, GRONINGEN: OkaphonH, Telec. HAARLEM: Display Elektronika, 
HARDERWUK Computer Workshop, HEEMSTEDE: Riton Electronika. HEERENVEEN: Radio Adema. HEERLEN: Regenhoog, HENGELO; Radio Nij- 
huis, HILVERSUM: Radio GooMand, HOORN: Jonker Elektronika, LEEUWARDEN: Elektronika Bouwman, LEIDEN Kok Onderdolen, LEIDSCHEN 
DAM TH.O. Bootsma. MAASTRICHT: Regenboog, MEPPEL: Evers Elektronika, NIJMEGEN: Technica, NUVERDAL; Rsdiovo, NUNSPEET: Hans 
Hobby Elektronika, OSS: Elektron. PURMEREND: Elektro Daalmeyer. ROERMOND: Popular Electronics. ROTTERDAM: DIL. D.C.S., SCHERPEN- 
ZEEl Her mac Special Electronics, SCHIEDAM: Radiohuis v.d. Bend, SlTTARD: Regenboog, STADSKANAAL Commix, UTRECHT; Display elektro¬ 
nika. TILBURG: Segment Elektronika, TOLBERT: Leekster Elektronika, UDEN: Studio 2000, VENRAY: E. H.S., VLAARDlNGEN: Radiohuis v.d. Bend. 
WAGENINGEN: Mateman, Z A AN DAM: Othec, ZEVENAAR: Liemers Elektronika, ZOETERMEER; Mtcromind, ZOETERWOUDE: S-C-S Industrie 
Componenten, ZUTPHEN Manders Elektronika, ZWOLLE Fakkert. Radio Nijhuis; BELGIE 3650-DiLSEN: Electronica Shop. 
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Vogelzang specialist in computers! 


Speech Synthesizer 





SPRAAK SYNTHESIZER Y00R CBM 64 

Door toepassing van de populate SP/0256 A12 chip, een 
eervDudig te gebmiken module. Programma's kunnen 
doorfopen lerwijl de chip spreeM. Bevat: 59 spraak geluttfen 
(allopfionesl tekst naar spraak conwersie (Engels), 8 Kb ROM, 
oulpul via C 64 naar TV, + 5 extra Basic commando's. 
0896 


119 


16 K RAM uitbreiding 
Commodore C16 voor de 



Geeft 28.661 byles free voor Basic 
of machine code. 


SONY MSX CARTRIDGES 



3888 SPARKIE 
3893 JUNO FIRST 
3898 CAR JAMBOREE 

3901 BATTLE CROSS 

3902 CRAZY TRAIN 

3903 MOUSEA 

3904 COMPUTER BILLIARDS 

3905 ALIBABA AND 40 THIEVES 

3906 DORODON 

3907 ATHLETIC LAND 


PER 5TVK 


39 


OKI MICROLINE 

AFDRUKKERS 

Door computers voor computers 



MICROLINE 182 

Professionals ednter met een geheel vernieuwde negen 
naalds afdmkkop met extra lange ievensduur {200 mlj. lekens). 
Specificaties: 120 Kar.fsec bidirectioneei 00 kdammen. 9x9 
malrix, 0,34 mm puntmaal, karakter generator met 8 
verschiliende taten plus blQkgrafiefcen, faction, feed en tracktor 
feed, centronics parallel interface 

1299 

MICROLJNE 192 

SneSe en betrouwbare Matrix printer met een perfecto 
aldrukkwaliteil Slandaard met PICA, ELITE en ITAHC schnH De 
gebruiker kan jell letters ontwerpen en in hot geheugen laden 
(Mb), dal bewaakf wordt door een fettiim bailerij die dan de 
zell oniworpen karakter lenminsle 5 jaar vaslhoud 
Specifies ties: 160 KarJsec., bidirectimed, BO kolommen, 9x9 
malrix, n.34 mm. punlmaat, horizontal?: terugspatie. vert-ikale 
lefiigkwp (voor bipv. (Men), 10 Kb buffer. Iriction en tracktor 
teed, centronics parallel interface 
1223 


2198 


MICAOLINE 193 

Professianete printer die voltedtg bestuurfl kan warden dear een 
aantai druktoelsen aan de voorziide, waartoij de printer menu 
gestuurd geprogrammeerd wordt. 

Spedfltaties: 160 Kar/sec. bidirectioneei, 136 kolommen, 
9x9 matrix, letter-generator met 8 taten, puntmaal 0,34 mm, 
horizontal terugspatie, verlikate lemglnop, 2 Kb 
zetflaadgeheugen met balterij bewaking. 10 Kb butter, met 
bodem inwer voor papier, cenlronir: parallel interlace. 

1225 


3299 


Computer 

monitors 


ORION CCM-14 

Ecgonomisch to ngends kteirenmoritor 
mel 14 inch ontepiegelde beetdbuis. 

Zawel RGB als composite video ingang 

AOVIESPRIJS 999,- 

ZENITH ZVM 133 

80 kotoms nonglare ftGBHTL monitor. ge* 
schikl voor IBM en compaliMes, 14" 
beektscherm. 

AOVIESPRIJS 1999,- 

TAXAN 

Fraai amende ktenrenmcnftor mel 14 inch 
beeldbuis. CRT. composite ingang. Bij- 
zonder geschikt voor Commodore, Alan 
en MSK computed Met groen en amber 
schakefaar voor tekstverwerking 
ADWESPRUS 999,- 





799 


KCS TOOLS 


UNIEKE UlTBREtDINGSMODULEN VOOR 


COMMODORE 


64/128 


PW1 KCS TAPE SPEEDSAVER 64 

Uw hulp bij hel programmeren m Basic! BraMbare 
kommando's o a.: Trace, Renumber, Auto Find, Dump, 
Centronics, Append, Kill e.v.a. 16 voorgeprogramnwde 
limklie-loetsenl 26 flasic-keywoorden, parailel/centronics 
printer software, 10 x sneiler laden, saven, veriiyen en 
appenden met cassette, verkorte DISK DOS + Copy ulHitv 


45 


PD02 KCS SPEEDMON 64 

Speedmon 64 is een uitgebreide 
mac-hinetaafmtwiitur/Assarnbter. Will u machmelaal 
programmer, (fen is deze module Dnmisbaar Beschikbare 
kommando's o jl : HEX naar Decimal. Assembler, Compare 
memory, Disassembler, Examine memory. Printer enable, 
Save naar Device, verkorte DISK DOS. 


69 


P003 KCS TAPE SPEEDSAVER 64 CDMBI 

Oil is een kombinafle van Speedmon 64 en Tape Speedsaver 
64 op een module. Nadere specificaties vindf u bi| de 
moduflen P001 en P002. 


89 


P004 KCS DISK SPEEDEDADEH 64 

EEndefijk is hij et; de ideals uiireidmgsmoduie voor 
Commodore 64 beztters die werken met een CBM diskdrive 
lype 1541: Mogelijkheden in hel kod 5 a 6 maat sneiler!! 
programma's laden vanaf disk, supertootkit kommando's oa 
Trace, Delete, Copy, Auto, Find, Device, Color, Repeat 
16 wo preprogram meurde Junktieloetsen! 26 Basic 
keywoorden en verkorte 01SK-D0S 


69 


POOS KCS DISK SPf EDLOADER 64 COMBI 

Dit is een kambinatie van Speedmon 64 en DISK 
Speedkrader 64 op een module. Nadem specilicaties vindl u 
bij de modullen PD02 en PQD4, 


89 


FQ06 KCS TAPE-OUEEN 64 

AJgelopen tie langc wachttijden voor het lezen en sdnurven 

van DATA-files, 

Tape Queen 64 is de sneisle op het gebied van data 
overdracht. Zeer snel lezen en schniven van Data files in riel 
"geheugen 11 . Ftuim ID maal snelter laden, saven en veulyen 
van Basic- en machinetaal progamma's. Een Tape-directory 
system. (Weaal voor scriolen). Acht voorgeprogrammeerde 
funktietoetsen. Super-Copy. Zeer moote printer rcnilme! 
Centronics ■ en de serife printers op de normale manier 
vanuil Basic aanstureo. 


69 


P007 POWERCARTRIDGE DE ALLES IN EEN MODULE! 

* POWER TOOLKIT 

* POWER MONITOR 

* TAPE TURBO 

* DESK TURBO 


POWER RESET 
TOTAL BACKUP 


NieuW 

139 


ALLE CARTRIDGES ZIJN GEMONTEERD IN 
KAST EN ZUN VOORZIEN VAN RESETKNOP 
EN AAN/UJT SCHAKELAAR 


Besieltingen en inlichiingen: Aherstraal 19, 8411 GV Heerien, 
tel, 045-716055, AEle prijzen Inkl. BTW Minimale besteiko^ten t 6,50. 
Orders grater dan I 200,' franko. Prijswijzigingen voorfaehouden Leve¬ 
ring zolang de voorraad strekt. Betaking in Nederland op gironr 
1113345 qt qnder rEmbours. Buitenland atleen voomitbetaling 

Eindhoven, Heerien, Maastricht 
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Luidsprekerbouw 
en modific atie 

compleet programma 

voor luidsprekerbouw indusief high-end 
materia ten voor luidspreker modificatie! 

Luidsprekers of kits van: 

Audax, Decca, Dynaudio, Foca], Fostex, 

Harbeth, IMF, Isophon, Jordan, Jordan 
Watts, Kef, Magnat, Peerless, Philips, 

Podszus-Gorlich, Scan Speak, Tan nay, 

Vlfa, Visaton, Volt, 

o.a, uit voorraad lever baa r: 

XL Aktief en Viface 


Snelle levering, echte garantie en tifd voor persoonHjk 
atfvies. 

Be! even voor informatie/documentatie naar: 

KLS 

Postbus 91 
9530 AB Borger 
tel. 05998-35930 




HIOKI 





NIEUW, ULTRA PLATTE MULTIMETER 



H\DKl SAWS El „ TMK en CFG multimeters 


DMM 3210 

Vq| aulonnatische digitate multimeter in 
kompakte, solide. veilige behuizing. 

• tsINg (19991 LCD 

• afm. 150 k 60 x 14 mm 

• auto ranging en manual: 

- 200,0 mV ■ 500 V DC (5 ber.) 
2,000 V 500 V AC 14 ber. I 
200,0 Q 20,00 k# 16 her . I 

- 200,0 mA iDC +■ AO 
doorgangs' en diodetesi 

» bestsnauwkeurigberd 0,5% 
v. uHL ± 4 dgt 

• vollecfig beveiligd. 

O ber. 250 V AC max. 

zijn varkrijgbaar bip 


Amsterdam Reinsert Electronics/Brinkman £r Germeraad, Apetdoorn Radio PullO 
Arnhem Hupra B.V / To Kojh Assert Brinkman h Get mer aad. Bergen op Zoom 
v. Breemen B.V. Born Salden B,V Breda Bernard B.V,;'Elektna R.V./Polimex B.V.Yuan 
Vugt fl.V. Capeila a/d IJssd Sober £t Co./Bernard B.V. Deventer Bernard B.V Die¬ 
men Bernard B.V Dordrecht Premr B.V Enschede Brinkman £* Gaimcraad. Goes 
Preni B.V, Gonnchem Strsgo Elekdo B.V. Groningen Sehoiman van Appel B.V 
's-G raven hag e Bernard B.V. /Ruytenbsek/Electro Engros. Heerlen Bernard B.V. 
’s-Hertcgenbosch Bernard B V./Smoka B.V./Schnpr B.V. Hilversum van Vugt 
B.V./Sch-otman van Appel: B.V 's-Heerenberg Zeddam B.V Katwijk Radio Bosplein. 
Leek Bernard B.V. Leeuwarden Bernard B.V IVIeppel Zeefat B.V Nieuwegein Brink 
man & Germeraad Papendrecht van Rossum Etekiro B V Rotterdam Brinkman & Get 
meraad/D.I.L. Elektronika/Elektro Cirkel B.V./Den Hollander B V /lostr Wtek Ravestijn. 
Roermond Popular. Schagen Reps Etaktronica. Schiedam Kerger & Co. B.V Terneu- 
zen Dei la Technical Service ■''Pren I B.V Tilburg Schotman van Appel B.V./Hprvers/ 
Riho. Utrecht Bernard B.V.'Karsscn Elektronika/Radio Centrum/ Brink man & Germe¬ 
raad. Val ken burg [Berg & Tarblijt] Hart* Elektronika Veenendaal Hupra B.V Velp 
Brink Et Germeraad Venlo Bernard B V.-'Elektro Oha en GrPS B.V Wt-en v,d. (Vteer 
akker B.V. Zaandam Bosma Er Bronkhors! B.V. Zutphen Schotman van Appel B.V. 


B.V Itigenieursbureau wocr 
Electrotechniek if. I. Hartogs 


'l 


J 


hartogs 


afd. MEETTECHNIEK 
Skevetaweg TOO-'EKE 
3083 AS Rotterdam 
Tel 010-517333 
Trie* 2B92S 



MJeher&Co 


F.J Navezstraa! 93 
I020flrussel 

TcJ 02-2427620 Tin 61326 
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AANBIEDING 


de Elektuur-opbergcassette (oude formaat) +■ jaartalstickers, 
NU VOOR 

10 GULDEN! 

(Bfrs. 198,-) 

i.p.v. f 14,-/Bfrs. 276,- 

BESTEL HEM NU HET NOG KAN! 



Bestellen? U kunt rieze cas 
sette in Uw bezit krijgen door 
gebruik te maken van de 
bestelkaart elders in dit biad, 
of door het bedrag van de 
cassette over te maken op 
gironummer 124.1100 
(voor Belgie op PCR 
000 017-7026-01) t.n.v, 

Elektuur h,v. te Beek UJ on- 
der vermelding van cassette. 

Verzendkosten 
f 3,50/Bfrs. 69 r * 



TUUTatBflUIN 


B V 





IflukeI 

— to 

F AVORIET IN TECHNIEK 
L AGE PRIJS 
UNIEK IN VORMGEVING 
KWALITEIT 

EENVOUDIGE BEDIENING 

Fluke digitAte metar* *ijn m wele modellen 

Model SOWA digitate multimeter met 10 A meetbereik 

Model 3010A-01 idem mot oplaadbare ban. 

Mnhel S012A digitate multimeter (2 ohm an 20 ohm meerbereikanl 
Model B017ACIJ idem met opfaadbate bail. 

Model 0O2OB digitate multimeter 3,5 digits 

model B021B Digitate multimeter 3,5 digits . 

Model B022B digitate multimeter 3,5 digits 

Model £K)?4Fi digitate multimeter 3,5 digits 

Model B02SB digitate multimeter 3,5 digit? (true rmsl 

Model B05OA digitate muitimeter 4,5 digits IdB meting! 

Model 8050A 01 idem mat oplnadbarc batt. 

Model 8060A digitate multimeter 4,5 digits 

Model 8062A digitate multimeter 4,5 digits 

Fluke 21 analoog/digitate multimeter. .. 

Fluka 23 analoog/digitate multimeter 

Fluke 25 analoog.' digitate multi meter . 

Fluke 27 analoog/digitate multimeter 

Fluke 73 nnaloog/digitate mulsimeter 

Fluke 75 analoog/digitate multimeter... 

Fluke 77 anabog/digitate multimeter . 565, 

Alla digitate Fluke meters en acceesoires zijn uH vQorraad levedjaar. 

Gaarne zsnden wi| u een programme en prij&overzicht. 

A lie hovengenoemde prijzen zijn inelusiaf GTW- 

STUUT en BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (vppr)raad en daad terzijde. 

Wi| lever en onder rembours op telefonische of schriftelijkG best edging. 

Prinsegracht 34 DEN HAAG — telefoon 070 604993 
Postgiro, 283062 AMRO-bank: 46,35.75,418 


1267 . 

1368 . 

1654 , 

1737 . 

875. 

672 . 

719 , 

1071 , 

904 . 

1779, 

1993 . 

1547 , 

1249, 

420 , 

660 , 


297 . 

416, 


I 







*** IH *** f* HI 


ttl»Hi>H *fH«H 
H< »*f t** 4#t tH 

• •«» 1*1 •»> <>• 

ftf *M ■** •<• <•*_ 

■*• ******* *** *** 

14* It* *** ******* *** *** 

**» •** *** ******* ******* 

*•« •** «n* iti «** ******* 

•** *** *** It* *** ***** 

logic analyzer 

De ideale hulp voorechte digitate problem en, 

B kanalen gelijktijd ig zichtbaar! Geschikt voor 
metingen aan eenvoudige schakelingen 
tot computers. 

Een ongefooflijke pri js/pc estatie- verhouding. 
Mogelijkheden uniek, 

* sample clock max. 5 MHz 

* dock intern of extern 

* triggering per kanaal. 
don't care M $ 0 I 

* display scrolling, magnify, 
chan net inverting, enz. 

* 256 bytes voor en na Iriggerpunt zichtbaar 

* arming: single, continu. hold, free-run 

* iGtterliJk mogeiijkhedeo te over 

■ 16 kanalen uitbreiding beschikbaar 

frequence meter 

Zonder meer een nuttige accessoire. Specs: 

* metingen tot 500 kb* 

* ingebouwdeprescalerxiO(5MHz) 

* instelbare nrceettijd: 0,1.1 en 10 seconder) 

* naiiwkeurigheid 5 decimalen (1 sec. mode) 

* single en continu meten 

* tegelijk te gebmiken met logic analyzer 

digitate patroon generator 

Dit is een byzondere blokgoffgenerator. 

U kunt zelf instellen wanneer o een 
1 wilt hebben en wanneer een 0. 

* 1-6 bytes TTL patroon output (max. 48 bits) 

* max. sneiheid 250 kHz. 

* continu en single patroon genereren 
» tijd tussen 2 bursts insteibaar 

Vraag de folder. 


MAC64 D 

digit aa I 

basisdooscompieet met 
probes , ROM box en duidelijke 
nederlandstalsge bandleiding 


f §48 _ 

I , . * **«**«*' 4t*KClri«**TtW» .1 |-*»*««• *t 

incl.btw ******** . .. I htv** 

I r**^* — IB ^ r \ 

1 IE' ^ trstri 

MAC64 A ■ S ; : ■ 

analoog " > ***** »•** 

f 529 - SZ ' : 

incl. btw. %■ ... : 


Maris electronics ► heeft voor de 
hobbyist en het kleine bedrijf een serie meetinstrumenten 
ontwikkeld met als basis een Commodore 64 computer. 
^ Maximaal zijn er 7 instrumenten, alles in een en 

dezelfde opstelling. De instrumenten kunnen 
zelfs tegeiijkertijd gebruikt worden! 
De computer staat u daarbij niet 
in de weg. Voor een belache- 
lijk lage prijs hebt u 
absoluut volwassen 
instrumenten. 


MAC64 AD 

totaa! | | ***** 

f 833,- ■ 

mcl.btw. )?.•*«.* #****»-*> »!*•<•♦. .< “^iVTi' kjLT • i 

I* f tefi’ 'i H 


If" m | u m ~ e £ of i fi i g s ^ | 

antwoordnummer 571 
7300 WB Apeldfir>rn 
Telefoon 055-42 44 S5 


pen compieet mepttrvstrvmpntarium in 1 klein kastje 
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Gt)RLER, de beste ontvangmodulen ter wereld, vandaar dat u ze at 
20 jaar aantreft in de apparatuur van diverse topmerken. Elke bouwsteen 
Is optimaal afgeregeld en voorzien van uitgebreide geg evens. 


REINAERT ELECTRONICS 

uw ad res voor 


e/ektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-847218 

1091 CR Amsterdam b.g.g. 020-658051 

Openingstijden: maandag t.'m vrijdag 9 IS uuf 


FM ONTVANGER 314-0101 (foto): bereik 87,5. . ,100MHz; 
gevoeligheid 2 /jV; audio-uitgang 125mV; voeding 8V; nu van f 147.50 
voor f 83,50 

AM ONTVANGER 314 0607: MG en LG voor com bin a tie met 
314-0101; voeding 12V; audio-uitgang 15GmV; nu van f 147,50 voor 
f 88.50 

FM TUNER 312-0622: bereik 87.5.. 108,5MHz; bandbreedte 
280kHz; uitgang 1G,7MHz; voeding 24V; ruis < 2,5KTo; MF-onderdruk- 
king > 90dB; spanningsversterking > 30dB; Swoudige vancap-afstem¬ 
ming met geltjkspanning; nu van f 121,50 voor f 95,— 

AM ONTVANGER 02486 + ANTENNEDEEL 02718: berei- 
ken 145.. .350kHz + 515.. 960kHz + 930. . ,1630kHz + 

5,85. . .10,2MHz + 10.. 18 r 5MHz; MF-bandbreedte 5,3kHz; MF-on- 
derdrukking > 80dB; audio-uitgang 140mV; voeding 12V; elektronische 
afstemming en om sc hake ling; nu van f 354,50 voor f 250,— 

CB ONTVANGER 11021: bereik 27,005 27,135MHz; elektroni 

$che afstemming; MF-bandbreedte 3,5kHz; gevoeligheld 0,4pV; voe¬ 
ding 18V; nu van f 119,50 voor f 75,— 

FM TUNER 312-2433: alle gegevens identiek aan 312-0522 maar 
met 4-voudige con den sa to rafstemming: nu van / 121,50 voor f 85,— 
SQUELCH 326-0010: ingang 10,7MHz; inschakelpunt instelbaar 
tussen 1 en IQOpV antennespannlng; voeding 12V; nu van f 39,50 
voor f 25, — 

STEREO-DECODER 327-0040: voeding 12. . 14V; vervorming 
< 0,5%; overspraak (1kHz) > 43d8; de allerbeste, nu van f 78,50 
voor f 50, — 

FREQUENTIETELLER 38086: bereiken LG/MG tot 2,99M Hz, KG 
tot 29,995M Hz, FM/VHF tot 293,95MHz; 5 digits; voor ontvangers met 
460kHz en 10,7MHz MF; voeding 5 en 25V; gevoeiigheid 200mV; nu van 
f 395,- voor f 250,- 

Tl PPG MAT 02699i schakelvereterker voor tuners met elektronische af 
stemming voor 7 voorkeurzenders; tiptoetsen; nu van f 95,— voor 
f 60,^ 

ATTEWTiE: deze aanbiedingen gelden slechts tot het eind van deze 
maand, of zoveet korter a Is de voorraad strekt, Uitgebreide gegevens 
van deze en andere Gorier produkten zullen we u graag toesturen. 

CD-4 DEMODULATOR: Grundig fnbouwmoduul voor quadrofo- 
nie, compleet met schema's, gegevens, testplaat; nu van f 430,— voor 
f 87,50 

FREQUENT! ETELLERS, enige voorbeelden: FA614 (4 digit mo- 
duul 1... 9999Hz) f 129,50; DF610 {6 digit 5Hz,. ,1MHz moduul) 
f 153,75; FC-22 (complete miniatuurteller 1kHz,. .220MHz voor zend- 
en ontv.-fmqj f 398,50; F21000M (bouwdoos met a tie ondeidelen en 
prachfige kast voor DC tot 1200MHz) f 596,— 

INFRAROOD FILTERS om zelf goedkope infra rood schijnwerpers 
te maken voor nachtkijkers enz. Zojoist ontvangen de voigende typen: 
14cm rond van M3 geweertelescoop f 52,70; 15cm rond HeJIa volglas 
f 92,50; 11cm rond 3MP4 met metalen bevestiging (US Army) f 265, — ; 
19cm rond 6MP4 met metalen bevestiging <U5 Army) f 380. — ; 38cm 
rond (US Navy) met metalen rand f 595,— 


ALLE PRIJZEN ZUN EXCLUSIEF 19% BTW 




JAAR 

GARANTIE 


NEDERLANDSE 

BESCHRIJVING 


advtesprijs 
inki. BTW 


Professionele pluspunten: 

• bewezen kwaliteit bij ontelbare 
servicevloten, scholen en technische 
diensten 

• vrijwel volledig beveiligd tegen over- 
belasting ook 220V op het Ohmbereik 
en transientspanningen {6Kv) 

• ijzersterke behuizing met tafelstandaard 

• volledig veilig voorde gebruikers 

• haarscherpe LCO-uitlezing, 13mm hoog 

• vraag de uitgebreide folder. 

Handykit6010, 
de professionele multimeter. 


Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven 
Tel. 040-415547. 
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BACO 

ELECTRONICA EN 
TECHNISCHE LEGERGOEDEREN 



Paneelmeters. 

schokvrij, span band instru¬ 
ment, schaal, 0-3 amp {meter 
500 ua J afm, 60 x 60 mm. mo¬ 
dern© uitvoering. ook leverbaar 
met voltschaal (0-7 volt) zander 
shunt, merk: sifam 

Koelplaat 

Vinger model met uniboring 
o.a, T03 

45 x 45 x 25 mm. f 1,95 

Relais, printmodel 1 x maak (250 v ac.) spoel: 

24 volt. f 1,50 

T03 transistor voet ... f 0,75 

Infrarood led's ;fype CQY89 zakje met 

10 stuks. f 1,50 

T14 zander 70-700 me kristai gestuurd FM 

eindbuis 829B 170 volt excl. kristai . / 195,— 
Trafo's prim 220 volt sec 600 volt 500 MA 

. f 20,- 

Voor a! deze aanbiedingen geldt zolang de 
voorraad strekt. Donderdagavond van 19-21 
uur koopavond, 

“-_ „ * - 

Anterme Versterker 

SH120, moduul uitvoering, 

Freq. 30-900 Mc r gain max. q ; / j ; I 
19 dB, 12 volt, prima voor inbouw in transcei¬ 
vers, ontvangers in cl. data. f 14,95 

Stuurtrap 

met 2 stuks QQE 03-32 en QQE 03-12 regelbare 
lechers frekw ca. 400 me f 145,— 

Frequence counter Sfe** 

bouwset 

Meetfreq. tot 250 Mc,J 
4 digits mogelijkheid 
voor M.F. offset o.a, voor AM-FM. Pakket 
bestaat uit 1C MSM5525, prescaler 1C 
MSL2318, floor display, kristai, print (zelf ah 
leen nog wat r's en c's aanschaffenh 

IncL schema-beschrijving ... . f 29,95 

Los print voor prescaler ,. f 3,— 

Universele opname^weer- 

gave koppen. ,jr<C J 

voor reparatie van versleten en ^ 
defecte koppen, 

stereo . .. f 4,50 

mono. f 3,50_ 

Prescaier-voorversterker 
Wordt gebruikt bij frequence tellers als deter 
en versterker. deelt door 100 tot 250 Me en 
door 10 tot 40 Me, 

Bestaat uit 1C MSL2318 en een print . f 9,75 
Ronde ferriet staven 

ca. 10 x 120 mm 2 stuks. f 1,50 

Sinus generator 

levert frekwentie van ca. 1000 Hz, lage vervor 
ming om b.v.b. versterkers door te fluiten of 
inbouwen in mengtafels 
Bouwpakket ind. print, en onderdelen f 9,50 

Cassette recorder motoren 

Voor service, modelbouw etc. 6-9 en 12 volt 
f 2,50 p,st. 10 stuks f 20,— 



FM TUNER FDID 

Merk: Philips, 87-108 MHz 
varicap af stemming, re- 
geispanning: 0-12 volt 
voeding: 12 volt. 

Uitgang 10,7 MHz, zeer 





kompakt .. f 9,95 

Zak met 50 aanskiitblokjes 

(kroonsteentjes).. 

. f 2,50 

TX. buisje 13 cm. lang ......... 

.. .. f 1.50 

kristai 3.579545 kc. ... 

. f 2,— 

LIW723 dill4... 

.. . f 1,75 

Epoxy printplaat. 

Dubbelzijdig + 15x40 cm ... . 

/ 7,95 
/ 3,75 


Eindtrap met 4 C x 250 B 
kompl met voet-blower etc 
frekw ca. 400 me f 175,— 

Kferne luidsprekertjes 
8 Q 1 watt 

40 M/M 0 ... f 3,50 

Elko's 10 MFD 350 volt 10 stuks ... f 5, 



Elko's 1000 MFD 25 V 10 stuks 


f 7,- 


1 MHz ijkkri&tal, rond type, 


past in oktal voet 

......... f 5, — 




Weerstandpakket 92 waarden, 10 per waar- 
de tot; 920 stuks 

W watt 5% ______ f 19,— 

Varkens Neus 6 gaats met geregen draad 
zakje met 5 stuks. f 2,50 

Kristai gestuurd signaal generatortje regel- 
baa r uitgangssignaal div. frek wen ties o.a, 
460 KC, II MC, 220 volt. f 45,- 

Reed Relais 

Dual in line uitvoe- 
ring 1 x maak, 
stroom 1A spoel: * 1 i 

5 volt ingebouwde blusdiode en afscherming 

nieuw... . f 2,95 

10 stuks .. . f 25,— 

Relais, printult 
voering 1 x wis- 
sel, spoel 6 volt 
stroom 3 A 
nieuw / 2,95 
10 stuks f 25,- 
F.M. Tuner 
kompleet FM. 
ontvangst gedeel- 
te, met aansluit 
schema, mechanische afstemming 88-108 MC 
10,7 MC uit 12 volt..., f 5,- 

40 standen kanaalschakelaars voor 27MC, 
toepasbaar voor vele Cybernet modellen ,,.. 
f 15,-— _ 

Voeding unit 
Regel baa r 2-28 volt 

Stroom: 0-3 amp. instelbare stroom begren- 
zing. Bouwset, Snkl. print, ond. excL trafo en 
koelplaat....* * ♦. f 19,95 










S 

v « J 


J 


\ 


11 




Vervang nu uw batterijen door NICads van 
Berec vele bonder den keren herlaadbaarl 
Engels topmerk. 

Mono cel, 1,2 AH,. f 12,95 

io stuks f no,- 

Baby cel 1,2 AH. f 9,95 

10 stuks f 80, — 

Penlite, 500 MAH. .. .. f 4,95 

10 stuks / 42,95 

9 volt blok, 110 MAH . .. t 18,95 

Power FET P8002 

V.H.F. tot zeker 800MC toepasbaar 

10 stuks .. 


. f 6,95 
f 59,— 


HU 

}U' 




4 Digit LED dis¬ 
play rode cijfers, 
cijferhoogte 

15 mm common LtifjPiimffffMfifiTfimtfiuutJ 

cathode o.a. voor klokken, tellers of algemene 
toepassing , T ^ f 3 r — 

Eindtrap met 4 C x 250 B 
geschikt voor VHF 100-156 me enj 
me ind. blower . 

Digitale voltme¬ 
ter modul d.m.v. 

4 4 Digit L.E.D. 
uitlezing spam 
ningsbereiken: 

0-2-20-200 volt D.C. voeding: 12-15 volt A.C, 
bouwpakket, inkl. alle onderdelen, print, IC- 

voeten etc.^29,95 

L.C.D. Display o.a. 4 Digits inkl. aansl. geg. 
voor gebruik met kontakt strips (niet bijge- 

leverd).... f 5, — 

Nicad laders 4 



x penlite 


f 22,95 


universeel type voor 4 stuks mono of baby of 
penlite ...../ 39,— 

Miniatuur lampjes met aangesoldeerde 
draden (± 10 cm tang) in 6-9 volt 

3 stuks.. f 1,50 

T.V. tuners 
fanrieksnieuw 
Mitsune UHF tuner, 
varactor 1 afstem¬ 
ming, 470-800 me 



f 14,50 


UHF tuners met mechanische afstemming ty 

pe UC331... f 9,75 

Mechanisch type STFD .... / 9.75 

Grundig combi tuner, UHF en VHF, type 
29500... f 14,50 

Deze tuners allemaal met aansluit gegevens- 
Electret condensator 
mikrofoon element, in- 
bouw type, freq.ber. 

20-20000hz voe¬ 
ding: 1.5-10 volt 

10 x 10 mm- f 3,50 

Luidsprekers 4 Q zwart 10 x 10 cm f 3,50 

Regelbare voeding ty¬ 
pe V2 

Regelbaar tussen 6 en 
18 volt stroom: 1 amp 
(1.5 A. Max) prima sta- 
bilisatie, kortsluit en 
thermisch beveiligd. 

Bouwpakket incl.: print, koelplaat en onderde¬ 
len (excl. trafo).. f 14,95 



A 



Bestellingen kunnen schriftelijk of telefonisch gedaan worden Zendingen geschieden onder vooruitberatmg op giro 270015T t n v Emit Baco at onder 
rembours Voor de exacte verzendkoslen kunl u even contact met ons opnemen 

Neem gerust uw echigenool of vrouw mee. wif hebben een grote kledrng afdefmg. o.a jacks - spijkerbroeken Iruien enz en een afdelmg legerkleding 
Verder nog ruirn 200m' techntsche iegergoederen o.a zenders, ontvangers. scoops, meetapparaluur en een grote sobering onderdelen 
Kromhoutslraat 36-38 - IJmuiden - telefoon 02550-11612 

Geopend: maandag: 13.30 t m 18 00 uur Dinsdag t m vrifdag: 9 00 t m 12 30 13.30-18 00 uur Zaterdag: 9 00 tml7 00 uur 
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NEDERLANDS OUDSTE EN GROOTSTE SINCLAIR SPECIALIST. 
Ossenmarkt 25 (t.o. de Peperbustoren). Postbus 1243 8001 BE Zwolle 
tel. 038-22 3693. Openingstijden van de winkel; Di-Vr 12,00-18.00 
Za 10,00-17,00+Do 19.00-21,00. Al onze prljzen zijn vrijbiijvend, incl, btw 
excl. verzendkosten. Pakje 6.50 Rembours 10.00. Giro 36 77 209 Bank 
59.82,44.948 giro v.d. bank 825234. 

COMMUNICATIE PROGRAMMA'S 

MSX programma en interface in cartridge; 
MT-COM (voor o.a. FIDO) F 299,00 

MT-VIDITEL F 299.00 

MS-DOS; 4 Schijven (o.a. kermit) F 80.00 

SPECTRUM ; zie NEWTERM (voor o.a. FIDO) 

MICROMODEM Bouwpakket voor universeel RS 
232 modem, 1200/75 full- en 1200/1200 
haif-duplex. Incl netvoeding, print en 
alle onderdelen, Vraag de info. F 249.00 

GEHEUGENUITBREIDING 

voor spectrum 16 K f 99 00 

CURRAH MICR0SL0T 

spectrumbus tweeweg stekker f 49.00 

SPRAAKGENERATOR 

Currah microspeech f 99.00 

MICROS YSTEEM 

print+onderdelen, zie DATALINK voor nieuws. 

BUSBUFFER f 89.00 

NETFILTER f 47.50 


MICROMODEM (V23 modem) 

vraag de prijs 








Viewdata voor de ZX Spectrum 48 K. 


Een uitgebreid viewdata terminal programma met o.a. de mogelijk- 
heid om zelf viewdata beelden op te maken en daarna doorlopend 


te vertonen (voor reclame etc.!). 

Programma voor interface den f 99.00 

Programma voor Microsource RS 2321.F. f 99.00 

RS 232 interface voor de spectrum f 169.00 

Kabel interface een - viditel modem f 50.00 

Kabel microsource RS 2321.F. - viditel modem f 27,00 


NEWTERM 

Een spectrum terminal programma voor bulletin boards en view¬ 
data. Datacom-hobbyisten kunnen hun hart ophalen. 40 karakters 
per regel. De Control codes en tabs kunnen zichtbaar worden ge- 
maakt. Line feeds, interne buffers, 8 zeifdefinieerbare macro’s en 
de communicatie parameters kunnen continue met menu WIN¬ 
DOWS worden ingesteld. Met het XMODEM file transfer program¬ 
ma kunnen alle soorten bestanden foutloos overgestuurd worden. 
Zwart/wit viewdata. Geschikt voor MICROSYSTEEM MODEM, mi¬ 
crosource RS 232 I.F. en VTX-5000 modem, (vtx-5000 niet half- 
duplex). _ 49 ,~ 



TEL. Q3B-223345. 



DE SPECIALIST IN ANTENNES EN 
ELEKTRONIKA 



■ grootste speciaalzaak in N.-Holland, uitgebreide 
soitering elektronika-komponenten, radio-TV-video 
onderdelen, scanners, bewakings- en alarmeringsapp., 
antennes en toebehoren 

■ voor plaatsmg en/of reparatie van uw antenne-installatie 

■ groothandel voor de detailist 

TON SMOEENBEBB 

ANTENNE-TECHNIEK B.V. 

VOORMEER 12-14 1813 SB ALKMAAR 
Tel. 072-117739 

's Maandags gesloten (niet voor 
detailist) 


INFORMATIE-, PRIKBORD- EN TELESOFTWARESYSTEEM. 
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Als elke komponenten leverancier heeft Skiltronics 
natuurlijk z'n beperkingen. Zo hebben we geen 
luidsprekers die platter zijn dan 4,5mm.of groter 
dan45cm.zijn. 


I Skiltronics 

COMPONENTS* SYSTEMS b.v. 

postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinslraat 19 
telefoon 058-124011 letex 46324 


SNEL EM GOED ALS HET OM ONDERDELEN GAAT. 



technodidac 


MEEW 

en 

UNMEK J 


The new generation book center. 

Your one STOP for... 

Mini-micro computer and electronics books. 



BELGIE'S EERSTE EN ENIGE 
TECHNISCHE BOEKHANDEL 

UITSLUITEND GESPEC1ALISEERD IN 
ELEKTRONICA- EN INFORMATICABOEKEN 

VOOR HOBBYISTEN EN PROFESSIONALS 


i 


U zoekt een elektronica- of informaticaboek? 

Ja, dan is er z&e r veei kans dat wij dit in voorraad hebben. 

Mocht dit onverhoapt niet het geval zijn, dan bestellen wij het wel voor U waar ook ter wereld. Kom dus gerust even iangs! Bestei 
len per post kan ook. 

Wij staan klaar om U te dienen van maandag tot vhjdag, van 10 tot 19 u, NON STOP. 



1 



CAREL VEDDER ELECTROIMICA 

POSTBUS 84 - 3970 AB DRIEBERGEN - TELEFOON 03438-20794 


IBM-XT COMPATIBLE 
COMPUTERS 

FEBRUARI-AANBIEDIIMGEIM!!!! 

Type CVEXT 

— 256 Kb werkgeheugen 

— 2 x 360 Kb diskdrive 

— Color Graphics kaart 

— Inclusief monitor./ 3095,— 

Type CVEXTFID als CVEXT echter met: 

— 640 Kb werkgeheugen 

— 1 x 360 Kb diskdrive 

— 10 Mb harddisk 

— Real time klok 

— Serieele (RS232) adapter 


— Printer aansluiting (Parallel) ./ 5995, — 

Type CVEXTHDT als CVEXTHD echter met: 

— 10 Mb tape streamer. f 7995,— 


Aanbiedingen geldig t/m 21 maart 1986 


PC-XT COMPATIBLE 
BOUWSTENEIM EIM 
UITBREIDINGEN 

10 Mb hard disk inbouwset voor PC en PC-XT f 2595, — 


10 Mb tape Streamer voor inbouw. f 2350, — 

XT Motherboard 8 slots, 256 Kb ram. f 725, — 

XT Motherboard 8 slots, 640 Kb ram . f 1049,— 

Color Graphics kaart... f 399, — 

360 Kb diskdrive.... f 450,- 

Floppy kaart voor 2 drive's. f 199,“ 

Multi Function kaart 0 Kb .,. f 495,— 

Idem 384 Kb...../ 649,- 

Monochrome kaart...... f 415,—* 

Metaten Kast......./ 215, — 

Keyboard....*. f 375, — 

Voeding 15 A - 135 WATT. f 335,- 

XT Compatible 256K, color kaart 
1 x360 Kb V,A. .... f 2295, — 


Bestei- en Leveringsvoorwaarden: 

Per brief, briefkaart of telefonisch, verzending onder rembours of na vooruitbetaling op giro 1900844 of bank 
44,79.28.988, danwel met een betaalkaart. Orders beneden f 500,— worden verhoogd met f 5,— porto en 
administratiekosten, voor rembourszendingen is dit f 10,50 
Alle vermelde bedragen zijn exclusief BTW. 
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Lithium SOCI 2 cellen 
houden hem 
onder spanning 

O met 3,67 Vcelspanning optimale spanning 

O hoogste spanningsconstant 
minste zelfontiading (1 %/jaar) 

O groot temperatuurbereik 
von-55 °C tot + 75 °C 
O kortsluttvast (geschikt voor soldeerbaden) 

O hermetisch dicht, geen inwendige druk 
O UL-toelating 

O 6 verschillende maten, 
capaciteitsbereik van 0,63 -10,6 Ah 

Ofabrikant: Tadiran en Sonnenschein 

Tadiran Lithium SOCI 2 cellen - 
sedert jaren wereldwijd in gebruik. 

Vraagt u verdere informatie. 

Sonnenschein (Nederland) B.V. 
Driekoningendwarsstraat 44, Arnhem. Postbus 31 42, 
6802 DC Arnhem. Tel. 0 85 -45 50 41. Telex 45 503. 


Sonnenschein 


Uw CMOS-geheugen 
leeft slechts zo lang 
als zijn stroomverzorging 


- \ 

printservice 

Laurierstraat 15,8400 Oostende, b.v.b.a. 

Tel. (059) 508219 




UITERST SNELLE SERVICE: 
LEVERING OP KORTE TERMIJN 


“ Enkelzijdige printen* 

— Dubbelzijdige printen* 

— DoorgemetaMseerde printen: elektrolytisch vertind 


scheikundig vertind 


— Anti-soldeer masker 

— komponenten 8 tekstopdruk 

— Goudkonnektoren 

* elektrolytisch vertind mits toeslag 


PRIJZEN ONMIDDELIJK TELEFONISCH TE BEKQMEN 
VAN 1 TOT 100 STUKS 


Gegevens bij prijsopgave te vermelden: 

— type print: enk.-dz-dm 

- afmetingen in cm: lengte & breedte 

- aantal gaten indien geboord qf bij doomnetaiisering 

— aantal stuks van dezelfde print 


— eventual© bijkomende bewerkingen: ultzagingenmaskers enz. 


PRIJSLIJST 1986 OP SCNRIFTEUJKE AANVRAAG TE 
BEKOMEN 


Bij aantailen boven 100 stuks schnftelijke prijsaanvraag mits toevoe- 
ging van een fotokoplj van de layout. 



Kristallen 

Microprocessor kristallen 
Krista (filters 


Krista Idiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator I.C. 
V.C-X.O.'s 
T.CXO.’s 


Ultrasonore Kwartsplaten 


800 Hz - 200 Mhz 

1,3 Mhz -150 Mhz. 

Gang bare frequent ie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 
9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz - 90 Mhz. 

1 Mhz - 60 Mhz. 

1 Mhz - 60 Mhz. 

4 Mhz - 30 Mhz. 

4 Mhz - 20 Mhz frequen¬ 
ce tolerantie 0,5 ppm - 

5 ppm 

500 Khz - 30 Mhz. 


Benelux Agent: 

HESTEL ELECTRONIC B.V. 


Postbus ZBS 3730 AG De Bilt Tel. 030 7621B0 Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekeradres; Groan van Prinstererweg 17. DE BILT. 
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Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 

Postbus 56566. 3QQ7 EB Rollerdam 
Pickslraal 69 3071 EL Rotterdam 
Toi 010 85 10 03. Telex 2B647 


ALLEEN VERTEGENWOOHOIGERS VQOR 



LONDON 


* Radio en TV buizen 
“Versterkerbuizen 

*Zendbuizen 

* Magnetrons 
*Klystrons 
*TR-cetlen 

* Components 


Veetat UlT VOORRAAD teverbaar tegen 
ZEER GUNST1GE priizen. 


Vraag vrijblijvend otferte. 



RADIOHUIS VAN DER BEND BV 

Westhavenplaals 32 3131 BT Vlaardmgerl 
Tel. 010 34 24 81 

Hoogslraal 149. 3111 HE Schiedam 
Tel. 010 76 7568 


PHIUPSRCATELEFUNKENEtMACGECHALTRQNZAERlX 


*wTI HscOM1 *Kow*SCC>MPU11 di£OM 

Mh nvpMnoi (iicowfuH«HOMnjFE*icoM»vTfPi«OM 
^T( Rsq0v*j!It!5f ou*vl! *scQ mF jl| 

Vr* R»0wAj'lf<«E&v»Ui| *»0v*urt*MCvP!vl| BMOw 

H’!"*COm»u-- --- - 

*UTf*StOM 
RyTiRVCOM 

tvjURSrny, 

KjhuSC 

PVT [FSC 
PvUFsr 


i's-scow 

jii*s:ow 
rt«0M 
F riWDw 

r uF(AUdw 

pvtl f scou p jti b sco^nji t Rseou*ui i nsco vpvti ah ou 
FyT t fl SC ou PVTIF SC ObtPUH FSCO^Fu»l «SCOv f gi 1 H&CQM 
HJT|A K.OW PUT! F sCOnAJVl I RSCOUCUi i «5COM ftj*| RSCOu 



ons meuw adies: 
Luikersleenweg 14 
3500 Hasselt. 

TEL. 011/22.22.15 

OPENINGSUREN: 

Di l/m Vr: 14.00/19.00 
Zai : 30.00/18.00 
Voormiddag op afspraak. 

Prijzer. inel, 19% BTW 
Geldig tor 01/02/86. 


ibm pc-compattbei systeEm 

SYSTEEM 1 

Colorgraphics Power supply 130 W 
256 K RAM on board, uitbr. tot 640 K 
FDC-contr. met 1 drive Centronics 
interface 58.000 fr. 

SYSTEEM 2 idem als 1 Met 2 drives 

67.000 fr. 

SYSTEEM 3 idem als 2 
Met 2 RS232, 1 clock, 1 game I/O 

72.000 fr. 

SYSTEEM 4 idem als 3 
640K RAM, 1 hard disk 20 Mbyte 

135.000 fr. 

Voor Apple en IBM interface kaarten bel 
voor onze speciale prijs. 


DEALERS GEVRAAGD 


Apple and IBM! are registered trade marks. 

pnjswijzigingen voorbehouden 



■ '* ■ / 


voor: 

• aife KTV’s 

• monitoren 

• computer- 


beeidschermen 
• kamera buizen 




^<3 


Vogel’s Import bv. 

Hondsruglaan93c, 5628 DB Eindhoven.Tel.040-415547. 
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OVERZICHTELIJK GERANGSCHIKT 


Werefdmarkt 



In Hannover vindt u de nieuwe produkten, 
systemen en technologies uit de electronica en 
de elektrotechniek overzichtelijk gerangschikt 
Een geconcentreerd aanbod van alle belangrijke 
fabrikanten uit binnen- en buitenland, die Hun 
nieuwe ontwikkelingen hter voor het eerst- en 
vaak uitsluite'nd op deze beurs - presenteren. 

U kunt zich op eenvoudige wijze orienteren, 
Omtrent de toepassing van innovatieve micro- 
electronica rationele methodes voor besturings- 
en procesbeheersingstechniek, omtrent econo- 
mische energietechniek tot en met integrate 
en auto mattering van technische processen. Een 
uniek overzicht voor het creatief benutten van 
de technische vooruitgang. 


Electronica 

Elektrotechniek 


in het wereldcentrum voor mdustriele technologiesn 


Het tentoonstellingsprogramma op de wereld- 
markt voor electronica en elektrotechniek: 
Microtronic - Componenten, units en systemen 
uit de electronica 

Meet- t test-, bestarings- en regeltechniek 
Elektrische energietechniek 
Elektrische installa tietechniek 
Beveffigings- en signaaltechniek 
Produktletechniek en toebehoren voor de 
electroncia en de electrotechniek 
Wereldlicht Expositie 

In nauwe i nf ormatieve samenwerklng met; 
Industriele automatiseringstechniek: 
stuur- en overdracht-systemen 
Energie 

Research en technology 


Meer informatte over kaartverkoop en reismogelijkheden bij: 
Nederlandse-Duitse Kamer van Koophandei, Nassauplein 30, 
2585 EC's-GRAVENHAGE, Tel.. 070-651955 


Hannover 

Messe / 36 

INDUSTRIE 9.-16.4.1986 
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Meer dan 

componenten alleen 

Fiarex 86 weerspiegelt de onstuimige 
groei van de elektronische industrie. 
Nu groter dan ooittevoren vindt u op 
deze international vakbeurs een 
compleet aanbod van elektronische 
componenten en systemen. Fiarex is 
uitgegroeid tot meer dan een compo- 
nentenbeurs alleen. Dat betekent 
meer aandacht voor het ontwerpen, 
testen en produceren van elektroni¬ 
sche systemen. Stukvoorstuktakken 
van de elektronische industrie die 
steeds belangrijker worden bij het 
realiseren van toepassingen in 
nieuwe gebieden. Daamaast blijven 
componenten natuuriijkeen belang- 
rijk onderdeel van het expositiepro- 
gramma. Nieuw op de Fiarex is het 
voortgezette elektronica onderwijs, 
dat zich presenteert met mogelijk- 
heden voor bij- en nascholing. 

Ook op Fiarex 86 verzorgen f 


Congres Centra voor Micro 
Elektronica 

Ook in 1986 zullen de Centra voor Micro 
Elektronica (CME) in samenwerking met 
Holland Elektronika een vierdaags-sympo- 
sium organiseren tijdens de Fiarex 86. 
Naast een speciale dag waaropfinancieel/ 
economische aspecten van de elektronica- 
industrie worden belicht, zullen diverse 
andere belangwekkende onderwerpen, 
zoals Surface Mounted Technology en 
Design On Silicon, worden behandeld. 


® Antwoordcoupon 

Stuur mij meer informatie over 

□ de vakbeurs Fiarex 

□ het lezingenprogramma 

□ het CME-symposium tijdens Fiarex 86 


Postcode + Woonplaats: 


exposanten een groot 
aantal praktijkgerichte 
lezingen. 


Bedrijfsnaam: 


Naam: 


Adres: 


Bon in gesloten envelop sturen naar 
RA! Gebouw bv, Fiarex 86- 
Europapleln, 1078 GZ Amsterdam 


geopend van 10 -17 uur. Toegangsprijs f 15,-, 

AM STE R D AM ■“<» I 
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ADVERTEERDERS INDEX: 


ACT......... 12 

Aim Productions............ SB 

Asian... 104 

Audio Clinic *.*..... 94 

Baco........... 93 

Ben van Dijk........... 9 

Bergsoft ....... 27 

Bimex Computers .......... 12 

Bits & Bytes ....................... 12. 97 

Boterman .. 78 

Computersource .,. _..........................__........... 24 

DCS .. 24 

Digit Rnntservice........ 96 

D.I.L. Elektronica ,.,............. 13 

Display Elektronica... 2 

Elak Electronics ..... 14, 15 

Electro Cirkel ...^ ..... 97 

Flare* ................ 99 

Geleiders.... 8 

Hannover Mease_______........................... 98 

Hartogs... 90 

H. E.C.... 86 

Heonac..........- 18 

Hestel ...___________........ 96 

Hoka.......... 23 

Hupra ,,......... 27 

I. L,P. Nederland .... 11 

International Electronics. 8 

Kfsasing Electronics ..........,. 8 

KEove. 18 

K.LS. .......... 90 

Koning + Hartman. 90 

Lohuis Lamperr ....... 78 

Maris Electronics .,...-... 91 

Meek It...... 20, 21 

Microsource_____...._.....___ 94 

Pijnenburg ......... 103 

Prikbord........ 26 

Reinsert Electronics «....,...,... 92 

van Reysen Elektronica....... 22 

SkiltfOnics .............. 95 

Smorenberg .............. *_ 94 

Sonnenschein.. •...... 96 

Speakerland......... 16 

Stuut & Bruin........... 91 

Technodidac... ...* _............. 95 

Tekelec Airtronic .,...... 16 

Telec... . .... 7 

Teiemos ......... 24 

Timtronrx.80-85 

TransTec ......... 17 

Twenthe... 19 

Vedder Elektronica. 95 

Vermeulen Printservice . 12 

Vogels ............92, 97 

Vogelzang ...87, 89 

Wegwijzer van de Vakhandel...... 79 

Wester veld... 88 


Personeelsadvertenties: 


v/d Klundert Electrontca......... 100 

Oslo...... 12 

Radio Correct..100 



van de klundert 

elektronika - telekommunikatie 

te Dronten (oost-Flevoland) 
zoekt wegens uitbreiding techn. dtenst 
voor de reparatie van ALJDIOA/ideo-KTV 
sen ervaren 

TECHNICUS. 

Wij verwachten dat u een aantal jaren 
ervaring heeft aan reparatie van boven- 
vermelde apparatuur, uw leeftijd ca* 

25-35 jaar en in het bezit bent van 
rijbewijs B. 


Uw sollicltatie gelieve te zenden aan: 

Van de Klundert Elekironrca-Telekommunicatie 
postbus 19 8250 A A Dronten lav. 

Ph.M. van de Klundert. 


OSIO INTER NATIONAL B.V, 
Kon. Wilhelminaplein 29 
C.c.03.01.15 

___ _ 1062 HJ AMSTERDAM 

electronics^ 

Groeiende ondememing in audio, electron! ca, pcb's en hybrids met 
uestiging in het Verre Oosten zoekt 

Commercieel Medewerker 

ter uitbreiding van de activiteiten. 

Kennis en tnteresse in bovengenoemde branches is een must. 
Leeftijd: ca. 25 jaar 
Engels en duits sprekend 

Schriftelijke sollicitaties met c.v. gaarne aan bovengenoemd adres. 






Radio Correct 
vraagt voor spoedige indiensttreding 


1e Radio-monteur 


De man die wij zoeken heeft z'n sporen al verdiend in 
het reparatie-vak en weet wat zo'ii taak in een 
technisehe dienst aJIemaal betekent. 

Leiding en begeleiding geven moet een van z’n 
capaciteiten zijn. Hetopleidingsniveau minimaal: 
MTSc/N.E.R.G/V.E.V. of geJijkwaardige opleiding. 
Voor wie dit op zo snei mogelijke termijn in een van 
Nederlands modernste technisehe diensten kan 
invullen: 

Bel. of nog beter, schrijf naar Correct B.V. t 
Bergweg 110,3036 BH Rotterdam, t.a v. de heer 
C,A, van Dijk, Telefoon 010-671144. 
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PUNENBURG TECHNISCHE INSTALLATIES B.V. 



Beekvlietstraat 5b r 

5271 SM SINT-MfCHIELSGESTEL 

Postadres: Postbus 125 t 


5270 AC SINT-MfCHIELSGESTEL 
Telef. nr. 04105-5074 (4519) 

Telex nr. 50760 pytec nl 
Nederland 


Firma De Mulder 
H oogstraat 35 
9572 Lierde 
Belgie 


KOOP NU UW IBM PC-XT-AT COMPATIBLE COMPUTER 
MET SERVICE VOOR DE LAAGSTE PRIJZEN!!! 



100% IBM 
COMPATIBLE 


M3300/PC 

M3311/XT 


DUIZENDEN SOFTWARE- 
PROGRAMMA’S BESCHIKBAAR. 


Nu verkrijgbaar 
met double speed 
mother board! 
(4.66-6.88 mhz) 




IBM PC-XT-AT COMPATIBLE COMPUTERS 

TYPE: M3300 / PC Hfl. 2745,- 

(als IBM pc computer) Bfr. 50.800 

TYPE: M3355 / AT Hfl. 1 4.500,- 

{ais IBM AT computer) Bfr. 268.500 

it 16 bit computer 
it CPU: 8088 
it ram: 256K on board 
it rom: 40k for 

☆ two disk drives 360k, 

it detached intelligent keyboard 

it disk drive interface 

it RGB color card w/composide 

☆ I/O: RS 232, clock calender 

☆ pari, phnter-and game port 

& voeding 130 watt/110/220 volt 

it 32 bit computer 
i? CPU: 80286 
it ram: 640K on board 
it 1 20Mb. hard disk. 

☆ 1 serEal/parL card 

☆ RGB color card 

it 1 floppy drive 720k 
it port: RS232-printer game 

☆ VOEDING INCL, 110/220V 

BEL NU!! - BESTEL NU!! - BEL NU!! - BESTEL NU!! 

TYPE: M3311 / XT Hfl. 4750,- 

(als IBM xt computer) Bfr. 87.900 

Hetzelfde als de M3300 maar: 

Voor Nederland: 

PTI BV - TEL. 04105-4519/5074 (2 LIJNEN) 

it 10 Mb. hard disk en 1 floppy. 
it 640 k ram. 

Voor Belgie: 

FA. DE MULDER - TEL. 055-423419 

NA 18.00 UUR: 055-424928 

Prijzen excf. B.T.W., Software en monitor af Sint-Michielsgestei Nederland / Lierde Belgie. Amber monitor Hfl. 350 f - / Bfr. 6920. iBM is een 

handelsmerk van international bossiness machines inc. li.S.A. 

























ELEKTUUR ELEKTRONICA 
VOORDEEL PAKKETTEN 


ALLE PRUZEN incL BTW 

Bij a lie pakketten worden do printen geleverd en de 
onderdelen volgens de vooMnformatie van Elektuur 
plus voeten voof da IC'a. U gefieve rekenlng te hoy¬ 
den met In sommlge gevallen entge woken levertijd 
van de pakketten. 


#Januari Elektuur pakketten 
Rumble detektor EPS 84T09 

art. nr. 5601 . 

VHF/UHF modulator EPS 85QQZ 

an, m. 5602 . 

KAS5- interface VIC20*COM64 

art. nr, 6603 ,., ♦ -......... 

Gitaar voor verst. EPS 04128 
art. nr. 5604 

Gitaar-Eindverst. EPS 85001 
art. nr. 5605 ... . 

0Februerl Elektuur pakketten 


37.50 

29.95 

39.95 

89.50 
69,00 


ruari tiaktuur pakketten r ^ a a g\i\ 

R LC-Meter... T 11 If ,UU 

./ 20,50 

art. nr. 1866 x 1 Cl 7 K 

Baiun-v. microforms .I 57 r / O 

art. nr. 1846 


0Maart Elektuur pakketten 
Schemerschakelaar EPS 8502T 

art. nr. 3478 ... 

Up-down counter EPS 85019 
art. nr. 196$.. 


f 

f 


34,95 

35,00 


0 April Elektuur pakketten 
Real time clock EPS 84094 

art. nr. 1963.. 

10 A voeding EPS 85044 

art, nr. 1967 . 

excl. trafo + hoekprofiel 
Koekoek EPS 85016 
an. nr. 886 


1 139,50 
f 179,50 

f 52,50 


I Mei Elektuur pakketten 
Schakelklok EPS 85047 1/2 r aaa 

an nr 5600. T ZD9,- 

wonder trafo Frontplaat EPS 86047* F r r a r a 

art nr 5463 . T 09,DU 

Autometer EPS 85054 r a r 

art. nr. 5398 zcndEr meter F 9D, ” 

Universeel 10 bus EPS 85058 r 4 4 n 

art. nr. 5326 F II 9,- 

AD print It.b.v. 10 bus] EPS 85063 * a ^ f -a 

art. nr 5325 .F D/,DU 

Glueiplugmudulator EPS 85053 r O ~7 C A 

art nr 5137 F O / ,DU 


y Juni Elektuur pakketten 
IR persuonsdetektor + sensor 5§02 

CKH-1 + lens err filter EPS 85064 * 

art. nr. 3579 . F 

RAM al$ Eprom EPS 85065 r 

art. nr. 3501 .. F 

Toon burst generator EPS 85057 , 

art. nr. 1950 I 

Auto service timet EPS 85072 

art. nr, 1948. 

excl, mead. 

Toerenteller EPS 85043 x 

art. nr. 1589 F 


159,50 

92.50 
25,- 

99,95 

86.50 


\ JuK,/Augustus Elektuur pakketten 

Jumbo Display 7-segments 

EPS 85413-1 art. nr. 5187. 


Jumbo Display 2-segments 

EPS 85413-2 art. nr. 5479 . 

Jumbo Display Column 

EPS 85413-3 art. nr. 4560 . 


Dubb. tap dimmer EPS 85480 
art. nr. 707 . -. 


f 

f 

f 

f 


129,- 

42,50 

20,25 

59,95 


Model acculader (excl- trafo, meter) 
EPS 85446 x 

art. nr. 3778. T 

Kaptai. versterker EPS 85431 x 
art. nr. 3467 ... F 


25,- 

24,25 


Modelbaan wissetindikater I excl. trafo I 
EPS 85493 

art, nr. 3425.. 


Micro voorvevsterker EPS 85450 
art. nr, 809 . 


f 

f 


A-symm. Ingang EPS 854SQ-2 
art. nr. 1926 . . 


Disco VU-meter EPS 85470-1 
art. nr. 931 . 


Bipbehorer.de display-print 

EPS 85470-2 art. nr. 3706 . ... 


f 

f 

f 


Lichtsluis EPS 85449 

art. nr. 3632. . .. 


P. Probe EPS 85447 
art. nr, 3630. 


Tracer voor 6502 EPS 85466 
art. nr. 827 ... ... 


Audio tester {excl. malar] 

EPS 85423 art. nr. 3463 . 


f 

f 


0 September Elektuur pakketten 
Halfgel eider relate EPS 65081 x 
art. nr. 1984 . F 


Centrals inbraakbev. EPS 85089-1 
art. nr. 3423. 


Input print EPS 85089-2 
art. nr. 1923 .. 


BijbehDrende accu 12 V/1,2 AH 
art- nr. 1769. 


) Oktober Elektuur pakketten 
Lead/on tie ad app. EPS 85096 
art. nr. 5598 . 


Bifbeherende Dig. Display 

EPS 81105 1 art, nr, 5533 . 

HE exp. print EPS 85600 
art, nr. 3512 .. . 


f 

f 

1 

f 


• Novemher Elektuur pakketten 

Booster EPS 85102 x 

art. nr. 5443 ... T 

Ffipperkasi EPS 85090■ 1 +2 x 

art. nr. 544? . . F 

0 December 

geen pakketten 


72.50 

84.50 


Elektuur pakketten 1986 


0Januari pakketten 
Cam aval versterker 
EPS 86004 art. nr. 3078 
excl, koeEblok 
Bijbeh koalblok 

art. nr. 1779 . 

Meetzoiider op HF-print 
EPS print 85000 art. nr. 3077 


f 56,80 


f 

f 


39,95 

27,80 


O 020-327514 


Telef concentrate EPS 85110 

art. nr. 5530. 

8 Oils 1-0 bus voor de universele 
bus EPS B5079 art. nr. 4619 . ... 


f 219,- 
f 63,- 


ftFebruarl pakketten 
Afstemhaar filter 
EPS 86001 art. nr 1929 
Laag freq, sc he kef aut. 

EPS 85120 art. n r . 5330 . 
Baby telefoon 
EPS print 86007 art. nr. 3032 
12 V naar 20 V omzetter 
EPS 86002 art. nr. T849 . 


Metex 3800 


Nauwketirigheid 0,5% 
AC/DC stream tot 10 A 
DC spanning tot 1000 V 
AC spanning tot 700 V 
Weerstancfsmeting 
Drodetest 
Doorbeltest 
Transistor Hfe meting 
1 jaar g a rantie 


f 129,50 
f 93,50 
f 86,50 
f 95,- 


3b* 


159,- 




cheque, (pas- 

een 9' tob ^ ve ,getenl Ver 


che qu C , sr kaart (p« 

een 3"° b ® vel getenl 

number W 6 60 Geen 
ze nd^ osterL ^_ der bedfa9 

1 2 vS” to *«”' 

MR. 47 ^ f ft 50. 

- T^S isch b o U ^r d 




IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 

Papaverweg 3 Amsterdam-Noord tel. 020-327514 





























































